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CHAPTER 1

Introduction aux cours

1.1 Avant-propos

1.1.1 Préparation

En 2008, nous avons lancé Une rapide introduction aux SIG, une ressource completement libre et ouverte pour les
personnes désirant apprendre & utiliser des SIG sans étre surchargées par le jargon et la terminologie. Ce travail a
été sponsorisé par le gouvernement Sud-Africain et a été un succes phénoménal car des personnes de toute la terre
nous ont écrit pour nous décrire comment elles avaient utilisé ce travail pour réaliser des formations universitaires,
pour apprendre les SIG par eux-mémes, etc. L’introduction rapide n’est pas un tutoriel de logiciel mais plutdt un
texte générique (bien que des exemples sous QGIS soient montrés) permettant de comprendre les SIG. Il existe
également le Manuel QGIS qui fournit un apercu détaillé des fonctionnalités de 1’application QGIS. Néanmoins,
il n’est pas structuré sous forme de tutoriel mais plus comme un guide de référence. A Linfiniti Consulting CC.,
nous organisons fréquement des formations et nous avons réalisé qu’il manquait une troisie¢me ressource, une qui
permettrait de guider séquentiellement le lecteur a travers I’apprentissage des aspects clefs de QGIS sous forme
d’un échange formateur-éleve. Nous avons alors produit ce document.

Ce manuel d’exercices est prévu pour permettre de conduire une formation de 5 jours sur QGIS, PostgreSQL
et PostGIS. La formation est structurée pour s’adapter aux utilisateurs novices, intermédiaires et avancés et elle
dispose de plusieurs exercices complets avec des réponses annotées tout au long du texte.

1.1.2 Licence

@000

Le Manuel d’Exercices Libre Quantum GIS de Linfiniti Consulting CC est basé sur une version précédente de
Linfiniti et est diffusé sous licence Creative Commons Attribution 4.0 International. De permissions plus étendues
que celles définies par cette licence sont disponibles plus bas.

Nous avons publié ce manuel d’exercice QGIS sous une licence libre pour vous permettre de le copier, de le
modifier et de le redistribuer librement. Une copie compléte de la licence est disponible a la fin de ce document.
En termes simples, les recommandations d’utilisation sont les suivantes:

* Vous ne pouvez pas déclarer que cette ceuvre est la votre ou supprimer le texte sur les auteurs de cette
oeuvre.

* Vous ne pouvez pas redistribuer cette oeuvre sous des permissions plus restrictives que celles qui vous ont
été attribuées.

 Si vous ajoutez une portion significative a cette ceuvre et que vous livrez votre contribution en retour au
projet (au moins un module complet), vous pouvez ajouter votre nom a la fin de la liste des auteurs de ce
document (qui apparait en page de garde).
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Si vous avez effectué des changements mineurs ou des corrections, vous pouvez vous ajouter a la liste des
contributeurs ci-dessous.

Si vous traduisez le document en entier, vous pouvez ajouter votre nom a la liste des auteurs sous la forme
“Translated by Joe Bloggs”.

Si vous financez un module ou une lecon, vous pouvez demander a 1’auteur d’inclure une note au début de
chaque legon financée, par exemple:

Note:

Ce cours a été sponsorisé par MegaCorp.

Si vous n’étes pas certain de ce que vous pouvez faire sous cette licence, merci de nous contacter a 1’adresse
office @linfiniti.com et nous vous donnerons des conseils sur I’acceptabilité de vos intentions.

Si vous publiez cette ceuvre sur un site de publication tel que http://lulu.com, nous vous demandons de
reverser les profits au projet QGIS.

Vous ne pouvez pas commercialiser cette ceuvre sans la permission expresse des auteurs. Pour étre clair, par
commercialisation, nous entendons que vous ne pouvez pas la revendre pour le profit, pour créer un travail
dérivé commercial (ex: vendre le contenu pour I’inclure dans des articles de magazines). L’exception a
cette regle consiste a reverser tous les profits au projet QGIS. Vous pouvez (et nous vous encourageons a le
faire) utiliser cette ceuvre comme un livre pour gérer votre formation méme si cette formation est de nature
commerciale. En d’autres termes, vous pouvez vous rémunérer en réalisant une formation basée sur cette
ceuvre mais vous ne pouvez pas réaliser de profits en vendant le livre en lui-mé&me, de tels profits devant étre
reversés au projet QGIS.

1.1.3 Sponsoriser des chapitres

Cette oeuvre ne prétend pas étre une référence complete de toutes les choses que vous pouvez accomplir avec
QGIS et nous vous encourageons a ajouter de nouveaux éléments pour combler les vides. Linfiniti Consulting
CC. peut également créer du contenu pour vous sur la base d’un service commercial avec le fait que tout le travail
produit devriendra partie de 1’oeuvre et sera publié sous la méme licence.

1.1.4 Auteurs

Riidiger Thiede (rudi @linfiniti.com) - Rudi a rédigé les éléments sur QGIS et les parties sur PostGIS.

Tim Sutton (tim@linfiniti.com) - Tim a supervisé et guidé le projet ainsi que co-produit les parties sur
PostgreSQL et PostGIS. Tim a également produit le theme sphinx personnalisé pour ce manuel.

Horst Diister (horst.duester @kappasys.ch ) - Horst a co-produit les parties sur PostgreSQL et PostGIS.

Marcelle Sutton (marcelle @linfiniti.com) - Marcelle a réalisé la relecture et donné des conseils éditoriaux
lors de la création de cette oeuvre.

1.1.5 Contributeurs individuels

Votre nom ici!

1.1.6 Sponsors

Cape Peninsula University of Technology
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1.1.7 Données

Note: Les données d’exemple utilisées a travers ce manuel peuvent étre téléchargées ici:
https://github.com/qgis/QGIS-Training-Data/archive/QGIS-Training-Data-v1.0.zip. Vous pouvez enregistrer les
fichiers dans un répertoire nommé exercise_data.

Les données d’exemple qui accompagnent cette ressource sont disponibles gratuitement et proviennent des sources
suivantes:

* Les jeux de données sur les rues proviennent d’OpenStreetMap (http://www.openstreetmap.org/).

e Les limites de propriétés (urbaines et rurales) et les surfaces en eaux proviennent de NGI
(http://www.ngi.gov.za/).

* Le MEN STRM provient de CGIAR-CGI (http://srtm.csi.cgiar.org/).

1.1.8 Fichiers sources et signalement de bugs

La source de ce document est disponible sur GitHub, dans le dépot QGIS-Documentation. Consultez GitHub.com
pour les instructions d’utilisation du systéme de contrdle de versionnement git.

Malgré nos efforts, vous pourriez trouver certaines erreurs ou informations manquantes en suivant ce manuel.
Nous vous remercions de bien vouloir les signaler a https://github.com/qgis/QGIS-Documentation/issues.

1.1.9 Derniére version

Vous pouvez toujours obtenir la derniere version de ce document en vous rendant a la version en ligne qui fait
partie du site Web de la documentation de QGIS (http://docs.qgis.org).

Note: Des liens vers les versions en ligne et PDF de la Documentation et des Manuels de formations existent.

Tim Sutton, Mai 2012

1.2 Préparation des données d’exercice

Les données exemples fournies avec le manuel d’apprentissage concerne la ville de Swellendam et ses abords.
Swellendam est située a environ 2 heures a 1’est de Cape Town dans 1’ouest de 1’ Afrique du Sud. Les noms des
entités contenues dans le jeu de données sont en Anglais et en Afrikaans.

Tout le monde peut utiliser ce jeu de données sans aucune difficulté mais vous préférerez sans doute utiliser les
données de votre propre pays ou votre propre ville. Si vous choisissez cette voie, vos données propres seront
utilisées dans toutes les lecons du module 3 au module 7.2. D’autres modules utilisent des sources de données
plus complexes qui ne seront peut-étre pas disponibles pour votre région.

Note: Ce processus est prévu pour les formateurs ou les utilisateurs plus expérimentés de QGIS qui souhaitent
créer des jeux de données locaux pour leur formation. Les jeux de données par défaut sont fournis avec le manuel

d’exercice mais vous pouvez suivre les instructions qui suivent si vous désirez les remplacer.

Note: Les données d’exemple utilisées a travers ce manuel peuvent é&tre téléchargées ici:
https://github.com/qgis/QGIS-Training-Data/archive/QGIS-Training-Data-v1.0.zip. Vous pouvez enregistrer les

fichiers dans un répertoire nommé exercise_data.

1.2. Préparation des données d’exercice 3
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1.2.1 v Try Yourself

Note: Ces instructions supposent que vous avez une bonne connaissance de QGIS et n’ont pas vocation a étre
utilisées comme ressource pédagogique.

Si vous voulez remplacer le jeu de données par défaut avec le votre pour la formation, vous pouvez le faire
facilement avec les outils inclus dans QGIS. La région que vous choisissez devrait avoir un mélange correct entre
les zones urbaines et rurales, contenir des routes de différentes classes, des limites administratives (comme les
réserves naturelles ou les fermes) et des surfaces en eau telles que les ruisseaux et les rivieres.

e Quvrez un nouveau projet QGIS

* Dans la liste déroulante du menu Vecteur, sélectionnez OpenStreetMap — Télécharger des données. Vous
pouvez ensuite manuellement entrer les coordonnées de la région qui vous intéresse ou utiliser une couche
existante pour définir ces coordonnées.

* Choisissez un dossier pour sauvegarder le fichier . osm résultant et cliquez Ok:

0.0 Download OpenStreetMap data
Extent
() From map canvas
() From layer s
(=) Manual
-33.9757 |
20.353 - |20.5278
-34.0877 |
Qutput file
_ ) 'exerc:is:e_datafnsm_data.nsm|
[ | | Close | [ OK |

* Vous pouvez ensuite ouvrir le fichier . osm a I’aide du bouton Ajouter une couche vecteur. Vous pourriez
avoir besoin d’afficher Tous les fichiers dans la fenétre de 1’explorateur. Vous pouvez également opter pour
un glisser-déposer du fichier dans la fenétre de QGIS.

4 Chapter 1. Introduction aux cours
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* Dans la fenétre qui s’ouvre, sélectionnez toutes les couches, a l’exception de other_relations et
multilinestrings:

8.0.8 Select vector layers to add...

Layer ID | Layer name Mumber of features | Geometry type
points Unknown Point
lines Unknown LineString

1
2 multilinestrings ~ Unknown MultiLineString

3 multipolygons Unknown MultiPolygon
4

other_relations  Unknown GeometryCollection

 SelectAll |

Trois couches dont le nom répond aux conventions de nommage OSM vont étre chargées dans

Zoom Tout

votre carte (vous pourriez avoir besoin de 1’outil ;: pour voir les données vecteur).

[XXe) QGls - basic.map
DEBBLRRNS AL AHNPLLALRS & B bEBE =50 1 BY
4./ B RR &L EEuEEe% . @8
e
B
@,
4
»
@
@
@
%
Ve
a
| Browser 4 —
8 object(s) removed. There is a plugin update available | Coordinate: | 20.3757,-34.0001 Scale (126,314 1+ %] Render £PSG:4326 (@] |

Il nous faut extraire les données utiles de ces couches, les renommer et créer les shapefiles correspondants:

» Tout d’abord, faites un double-clic sur la couche multipolygons afin d’ouvrir la fenétre Propriétés de
la couche

* Dans I’onglet Général, cliquez sur Constructeur de requéte pour ouvrir la fenétre Constructeur de requéte.

Cette couche contient trois champs dont nous aurons besoin d’extraire les données qui vont nous servir tout au
long de ce manuel.

* building

1.2. Préparation des données d’exercice 5
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* natural (spécifiquement, I’eau)
* landuse

Vous pouvez interroger un échantillon des données de votre région pour vérifier les résultats retournés. Si vous
trouver que la couche “landuse” ne retourne aucun résultat alors vous pouvez facilement I’exclure.

Vous aurez besoin d’écrire la requéte de filtrage pour chaque champ afin d’en extraire les données dont nous avons
besoin. En exemple, nous utiliserons le champ “building”, ici:

* Entrez I’expression suivante dans la zone de texte: building != "NULL" et cliquez sur Tester pour
voir combien d’entités la requéte vous retourne en résultat. Sile nombre est trop petit, vous devriez regarder
la Table Attributaire de la couche pour voir quelles données OSM a récupérées dans votre région:

# Layer Properties - multipolygons | General

,}: General ¥ Layer info

% Style Layer name |multip0\ygon5 | displayed as multipolygons

@3 Labels NN y— ' _ Query Builder

B8 Fields multipolygons
Fields Vel
Rendering

barrier

boundary

| building | :

craft =
geological

histaric

land_area

landuse
; Sample ||
leisure

paan manca Use unfiltered layer

@ Display
{@ Actions
: 'g Joins.

= Diagrams

ff Metadata

¥ Operators

[ = J[ < J| > || uke |[ % [[ IN |[ NOTIN |

| <= |[ >= || 1= || ILKE |[ AND || OR || NOT |

Provider specific filter expression

"building” 1= 'NULL'|

| Help | | Test | | Clear | | Cancel | @

| Query Builder |
[ Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | cancel | | OK |

* Cliquez sur Ok et vous verrez que tous les objets de la couche qui ne sont pas building ont été supprimés de
la carte.

Nous avons maintenant besoin de sauvegarder ce résultat dans une couche shapefile que vous utiliserez tout au
long de ce cours:

¢ Clic droit sur la couche multipolygons et sélectionnez Sauvegarder sous

* Assurez-vous de choisir ESRI Shapefile comme type de fichier et sauvegardez le fichier dans votre
nouveau dossier exercise_data, a I’intérieur d’un autre dossier nommé epsg4326.

* Assurez-vous de ne pas sélectionner Pas de symbologie (la symbologie est une partie du cours que nous
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verrons plus loin).
* Vous pouvez aussi sélectionner Ajouter les fichiers sauvegardés a la carte.

Une fois que la couche buildings a été ajoutée a la carte, vous pouvez répéter la procédure avec les champs
natural et landuse, en utilisant les expressions suivantes:

Note: Assurez-vous de vider le filtre précédent (via la boite de dialogue Propriétés de la couche de la couche
multipolygons avant de créer le prochain filtre d’expression !

e natural: “natural = ‘water’”’
¢ landuse: “landuse != ‘NULL™’

Chaque jeu de données résultant devrait étre enregistré dans le répertoire “epsg4326” dans le nouveau répertoire
exercise_data (ex: “water”, “landuse”).

Vous devriez ensuite extraire et enregistrer les champs qui suivent des couches 1ines et points dans leurs
répertoires respectifs:

e lines: “highway != ‘NULL” en roads, et “waterway != ‘NULL” en rivers
* points: “place != ‘NULL” en places

Une fois que vous avez terminé I’extraction des données, vous pouvez supprimer les couches multipolygons, lines
et points.

Vous devriez avoir maintenant une carte qui ressemble a la suivante (la symbologie peut étre modifiée):

Qcls

uEs G ot DS =0 50 & BY

BERORRNSLLIRPLALR &
4./ 8.2 %R /b R
00 Layers
» v road:
L [
» O rivers
'ﬂ » V0 water
ﬁ} » V9 landuse
»
@
@
@
%
Vi
=S srowser |

Ready There is a plugin update available % Coordinate: | 20.5141,-34.0173 Scale (126,314 |+ & M Render EPSG:4326 @ y

L’important est de constater que vous avez 6 couches qui correspondent a celles présentées ci-dessus et que toutes
ces couches ont des données.

La derniere étape consiste a créer un fichier Spatialite a partir de la couche 1anduse qui sera utilisé durant la
formation:

¢ Clic droit sur la couche 1anduse et sélectionnez Sauvegarder sous

» Sélectionnez SpatialLite comme format et sauvegarder le fichier en le nommant 1 anduse dans le répertoire
“epsg4326”.

* Cliquez sur OK.

* Supprimez le fichier landuse . shp et les fichiers qui lui sont reliés (s’ils sont créés).

1.2. Préparation des données d’exercice 7
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1.2.2 v Try Yourself Créer des fichiers Tiff du MEN SRTM

Pour le module 6 (création de données vecteur) et le module 8 (Rasters), nous aurons besoin d’images raster (MEN
SRTM) qui couvre la région que vous avez retenue pour la formation.

Le CGIAR-CGI (http://srtm.csi.cgiar.org/) fournit des MNE SRTM que vous pouvez télécharger depuis
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp.

Vous aurez besoin d’images couvrant entierement la région que vous avez choisie d’utiliser. Si vous con-
servez les mémes données que le manuel d’exercices, vous pouvez utiliser I’emprise affichée dans 1’image fig-
ure_set_osm_region au dessus, sinon vous devrez adapter votre emprise. Conservez le format GeoTiff. Une
fois le formulaire renseigné, cliquez sur le bouton Click here to Begin Search >> et téléchargez le/les fichier(s).

Une fois que vous avez téléchargé le/les fichier(s) requis, vous devriez les sauvegarder dans le répertoire
exercise_data sous raster/SRTM.

1.2.3 v Try Yourself Créer des fichiers Image Tiff

Dans le module 6, la legon 1.2 montre des images rapprochées de trois stades d’école que les étudiants doivent
numériser. Vous devrez reproduire ces images a 1’aide de votre nouveau fichier Tiff du MEN SRTM. Il n’y a pas
d’obligation a utiliser des stades, n’importe quelle utilisation du terrain peut étre utilisée (ex: batiments scolaires,
cours de récréation ou parkings voiture).

A titre de référence, voici les images du jeu de données d’exemple:
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1.24 0 Try Yourself Remplacement des variables

Une fois que vous avez créé votre jeu de données locales, la derniere étape consiste a remplacer les variables dans
le fichier conf . py de maniére a ce que les noms appropriés apparaissent dans votre version localisée du Manuel
d’Exercice.

Les variables qui doivent étre remplacées sont les suivantes:

* majorUrbanName: “Swellendam” par défaut. Remplacez cette valeur par le nom de la grande ville de
votre région.

* schoolAreaTypel: “atheltics field” par défaut. Remplacez cette valeur avec le nom du type de la plus
grande surface scolaire de votre région.

* largeLandUseArea: “Bontebok National Park” par défaut. Remplacez cette valeur par le nom d’un
grand polygone d’utilisation du terrain de votre région.

e srtmFileName: srtm_41_19.tif par défaut. Remplacez cette valeur avec le nom de fichier de votre
fichier de MEN STRM.

* localCRS: WGS 84 / UTM 34S par défaut. Remplacez cette valeur avec le SCR correct de votre
région.
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CHAPTER 2

Module: LInterface

2.1 Lesson: Une Breve Introduction

Bienvenue a notre cours ! Au cours des prochains jours, nous vous montrerons comment utiliser facilement et
efficacement QGIS. Si vous €tes nouveau dans les SIG, nous allons vous dire ce dont vous avez besoin pour
commencer. Si vous €tes un utilisateur expérimenté, vous verrez comment QGIS remplit toutes les fonctions que
vous attendez d’un programme de SIG, et bien plus encore !

Dans ce module, nous présentons le projet QGIS lui-méme tout en expliquant I’interface utilisateur.

A la fin de cette section, vous serez capable d’identifier les éléments principaux de I’écran de QGIS, saurez ce que
fait chacun d’eux et pourrez charger une couche shapefile dans QGIS.

Warning: Ce cours comprend des instructions sur 1’ajout, la suppression et la modification des jeux de
données SIG. Nous avons fourni des ensembles de données de formation a cet effet. Avant d’utiliser les

techniques décrites ici sur vos propres données, assurez vous toujours de disposer des sauvegardes appropriées
!

2.1.1 Comment utiliser ce tutoriel?

Chaque texte qui ressemble a cela fait référence a quelque chose sur I’écran sur lequel vous pouvez cliquer.
Les textes qui ressemblent — a — cela vous dirigent a travers les menus.

Ce type de texte faitréférence a quelque chose que vous pouvez taper, comme une commande, un chemin,
ou un nom de fichier

2.1.2 Obijectifs de cours a plusieurs niveaux

Ce cours a été réalisé pour différents niveaux de pratique SIG. Selon le niveau dans lequel vous vous situez, les
apports de ces cours seront différents. Chaque niveau contient des informations essentielles pour le suivant, il est
donc important de faire les exercices jusqu’a votre niveau, en commencant par le plus basique.

F ]
V Basique

Dans cette catégorie, le cours suppose que vous avez peu ou pas d’expérience avec des connaissances SIG
théoriques ou le fonctionnement d’un programme de SIG.

Une formation théorique limitée sera fournie pour expliquer le but de I’action que vous effectuerez dans le pro-
gramme, mais 1’accent est mis sur 1’apprentissage par la pratique.
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Quand vous aurez fini le cours, vous aurez une meilleure idée des possibilités des SIG, et comment exploiter leur
pouvoir via QGIS.

¥ Intermédiaire

Dans cette catégorie, le cours suppose que vous avez les connaissances et I’expérience d’une utilisation quotidi-
enne des SIG.

En suivant les instructions de niveau basique, vous serez replacé dans un contexte familier et vous pourrez prendre
conscience et apprendre ce qui differe dans QGIS par rapport a un autre logiciel SIG auquel vous étes habitué.
Vous apprendrez également comment utiliser les fonctions d’analyse dans QGIS.

Lorsque vous aurez terminé le cours, vous devriez étre apte a utiliser toutes les fonctions habituelles qu’un logiciel
SIG propose pour un travail quotidien.

? Avancé

Cette catégorie est destinée aux utilisateurs expérimentés avec les SIG et familiers des bases de données spatiales,
sachant utiliser des données provenant de serveurs distants, écrivant peut-&tre des scripts a des fins d’analyse, etc.

Suivre les instructions des deux autres niveaux vous familiarisera avec la méthode que ’interface de QGIS suit,
et vous assurera de connaitre comment accéder aux fonctions de base dont vous aurez besoin. Vous apprendez
également comment utiliser le systeme d’extensions de QGIS, le systeme d’acces aux bases de données, et plus
encore.

A la fin du cours, avec ce niveau, vous maitriserez QGIS pour une utilisation quotidienne méme dans ses fonctions
avancées.

2.1.3 Pourquoi QGIS?

Comme I’information integre de plus en plus la composante spatiale, il ne manque pas d’outils pour remplir
certaines ou toutes les fonctions SIG les plus courantes. Pourquoi devrait-on utiliser QGIS plutét qu’un autre
logiciel SIG ?

Voici seulement quelques-unes des raisons:

* Gratuit. Installer et utiliser le logiciel QGIS vous cofitera un grand total de O€. Aucun frais initial, aucun
frais récurent, rien.

 Libre. Si vous avez besoin de fonctionnalités supplémentaires dans QGIS, vous pouvez faire plus que juste
espérer qu’elles soient incluses dans la prochaine version. Vous pouvez parrainer le développement de la
fonctionnalité ou I’ajouter vous-méme si vous étes familier avec la programmation.

* Constamment en développement. Parce que chacun peut ajouter de nouvelles fonctionnalités et améliorer
les existantes, QGIS ne stagne jamais ! Le développement d’un nouvel outil peut arriver aussi rapidement
que votre besoin.

e Une aide et une documentation détaillées disponibles. Si vous étes bloqué avec quoi que ce soit, vous
pouvez consulter la vaste documentation, les autres utilisateurs de QGIS ou méme les développeurs.

* Multi-plateforme. QGIS peut étre installé sur MacOS, Windows et Linux.

Maintenant que vous savez pourquoi vous voulez utiliser QGIS, nous allons vous montrer comment. La premiere
lecon va vous guider dans la création de votre premiere carte QGIS.

12 Chapter 2. Module: LlInterface



QGIS Training Manual, Version 2.18

2.2 Lesson: Ajout de votre premiere couche

Nous allons lancer I’application, et créer une carte de base a utiliser pour les exemples et les exercices.

Objectif de cette lecon: Démarrer avec une carte d’exemple.

Note: Avant de commencer cet exercice, QGIS doit étre installé sur votre ordinateur. En outre, il vous faut
télécharger le fichier training_manual_exercise_data.zip depuis la zone de téléchargement des don-

nées de QGIS.

Lancez QGIS a partir de son raccourci sur le bureau, depuis le menu, etc., selon la facon dont vous avez configuré
son installation.

Note: Les captures d’écran de ce cours ont été prises dans QGIS 2.0 fonctionnant sur MacOS . Selon votre
configuration, les écrans que vous rencontrez peuvent étre un peu différents. Cependant, tous les mémes boutons

seront toujours disponibles, et les instructions sont valables pour n’importe quel OS . Vous aurez besoin de QGIS
2.0 (1a derniere version au moment de 1’écriture) pour suivre ce cours.

Commencons dés maintenant !

2.2.1 ‘ Follow Along: Préparer une carte
* Quvrez QGIS. Vous aurez une carte vierge.

* Look for the Add Vector Layer button: VE;

* Cliquez dessus pour ouvrir la fenétre suivante:

nee Qcis

0 SRE RIS ¢ O Sl < IS 2
Database Protocol i

A 4 8 /& la > = E e ® g :)

06 Layers
Vi
'] Dataset Brows
9, Help Cancel
VA
»
%
Ve

Browser |
& Coordinate: 0.39505,0.04485 Scale (13,285 |+ &/ MRender £PSG:4326 (@ |

¢ Cliquez sur le bouton Parcourir et naviguez jusqu’au fichier exercise_data/epsg4326/roads.shp
(dans votre répertoire de cours). Avec le fichier sélectionné, cliquez sur Ouvrir. Vous verrez la boite de
dialogue d’origine, mais avec le chemin du fichier rempli. Cliquez sur Ouvrir. Les données que vous avez
spécifié vont maintenant charger.

Félicitations ! Vous avez désormais une carte de base. Il est maintenant temps de sauver votre travail.
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-
* Cliquez sur le bouton Sauvegarder sous : "L
» Sauvegarder la carte sous exercise_data/ et appellez-labasic_map.qggs.
Vérifiez vos résultats

2.2.2 In Conclusion

Vous avez appris a ajouter une couche et créer une carte basique!

2.2.3 What’s Next?

Vous étes maintenant familier avec la fonction du bouton Ajouter une couche vectorielle, mais qu’en est-il de tous
les autres ? Avant de continuer avec des choses plus compliquées, jetons un coup d’ceil a la présentation générale
de I'interface de QGIS. C’est le sujet de la prochaine lecon.

2.3 Lesson: Un Apercu de I’'Interface

Nous allons explorer I'interface utilisateur de QGIS afin que vous soyez familier avec les menus, les barres
d’outils, le canevas de carte et la liste des couches, ces éléments formant la structure de base de 1’interface.

Le but de cette lecon: Comprendre les notions de base de I’interface de QGIS.

2.3.1 é‘ Try Yourself: Les Notions de Base

6606 (QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
D MRS L L ARPO ARS8 & B G E L@ ) p 2 T, B W

Fl s [y wy o e o

S

= s s
[<] BN
(2]

@  csss3na

[ iavers IETA

o (8] Coordinate: [ 203614080960 | Scale (122682 [+ |3/, & Render EPSG:4326 [Q)

Les éléments identifiés sur la figure ci-dessous sont:
1. Légende / Panneau Explorateur

2. Barre d’outils
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3. Canevas de carte
4. Barre d’état

5. Barre d’outils latérale

i La Liste de Couches

Dans la liste des couches, vous pouvez voir a tout moment toutes les couches qui sont disponibles dans le projet.

Dérouler les boutons a plusieurs options (en cliquant sur la petite fleche juste a c6té du bouton) vous donnera les
différentes fonctions de ses options.

Cliquer sur la couche avec le bouton droit affichera un menu avec plein d’options. Durant ce cours, vous en
utiliserez certaines, alors restez attentifs !

Certaines versions de QGIS ont une boite de contrdle Ordre des couches juste en dessous de la liste des couches.
Ne vous inquiétez pas si vous ne la voyez pas. Si elle est présente, assurez vous qu’elle est bien cochée.

Note: Une couche vecteur est un jeu de données, généralement d’un seul type d’objets, comme des routes, arbres,
etc. Une couche vectorielle peut contenir soit des points, soit des lignes ou des polygones.

i Le panneau de recherche

Le panneau de recherche dans QGIS permet de naviguer simplement dans les données stockées sur votre ordi-
nateur. Vous pouvez accéder aux couches vecteurs (comme des fichiers Shape ou Mapinfo), bases de données
(comme PostGIS, Oracle, Spatialite ou MSSQL Spatial) et connexions WMS/MFS. Vous pouvez également voir
vos données GRASS.

vﬁ‘ Barres d’Outils

La grande majorité des outils peuvent &tre accessibles via les barres d’outils. Par exemple, la barre d’outils Fichier
vous permet de sauvegarder, charger, imprimer et créer un nouveau projet. Vous pouvez facilement personnaliser
votre interface pour ne voir que les outils les plus fréquemment utilisés, en ajoutant ou en retirant des barres
d’outils comme nécessaire via le menu Ve — Barres d’outils.

Méme s’ils ne sont pas visibles dans la barre d’outils, tous vos outils restent accessibles via les menus. Par
exemple, si vous supprimez la barre d’outils Fichier (qui contient le bouton Sauvegarder), vous pouvez toujours
enregistrer votre carte via le menu Projet puis en cliquant sur Sauvegarder.

i Le Canevas de Carte

C’est ou la carte elle-méme est affichée.

i La Barre d’Etat

Vous affiche des informations sur la carte en cours. Permet également d’ajuster I’échelle de la carte et de voir les
coordonnées du curseur de souris sur la carte.

2.3. Lesson: Un Apercu de I'Interface 15
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2.3.2 v Try Yourself 1

Essayez d’identifier les quatre éléments listés ci-dessus sur votre écran, sans vous référer au diagramme ci-dessus.
Voyez si vous pouvez retrouver leurs noms et fonctions. Vous vous familiarisez avec ces éléments au fur et a
mesure que vous les utiliserez.

Vérifiez vos résultats

2.3.3 e Try Yourself 2

Essayez de retrouver chacun de ces outils dans votre interface. A quoi servent-ils?

L
3. W7
(v Render

[—]

5, ™

Note: Siun de ces outils n’est pas visible & I’écran, essayez d’activer certaines barres d’outils qui sont actuelle-
ment cachées. Gardez a I’esprit que s’il n’y a pas assez d’espace sur 1’écran, une barre d’outils peut étre raccourcie,

masquant certains de ses outils. Vous pouvez voir les outils cachés en cliquant sur le bouton double fleche a droite
de toute barre d’outils repliée. Vous pouvez voir une info-bulle avec le nom de n’importe quel outil en maintenant
votre souris sur I’outil pendant un certain temps.

Vérifiez vos résultats

2.3.4 What’s Next?

Maintenant que vous avez vu comment fonctionne I’interface de QGIS, vous pouvez utiliser les outils disponibles
et commencer a vous exercer sur votre carte! C’est ’objet de la prochaine legon.
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CHAPTER 3

Module: Création d’'une carte de base

Dans ce module, vous allez créer une carte de base qui servira plus tard de support aux démonstrations des
fonctionnalités de QGIS.

3.1 Lesson: Travailler avec des données vectorielles

Les données vectorielles sont sans doute le type le plus commun de données que vous trouverez dans 1’utilisation
quotidienne des SIG. Elles décrivent des données géographiques en termes de points, qui peuvent étre connecté a
des lignes et polygones. Chaque objet d’un jeu de données vectorielles est appelé une entité, et est associé a des
données qui décrivent cette entité.

L’objectif de cette lecon : Apprendre a reconnaitre la structure des données vectorielles, et la fagon de charger
des jeux de données vectorielles sur une carte.

3.1.1 - Follow Along: Visualisation des attributs d’une couche
Il est important de comprendre que les données avec lesquelles vous €tes en train de travailler ne montrent pas
seulement ou ces objets se trouvent dans I’espace, mais aussi vous informent sur ce que sont ces objets.

De I’exercice précédent, vous devriez avoir chargé la couche roads dans votre carte. Vous pouvez pour I’instant
seulement voir la position des routes.

Pour voir toutes les données qui vous sont disponibles, avec la couche roads sélectionnée dans la légende de la

carte :

Cela vous montrera une table avec plus de données sur la couche roads. Ces données supplémentaires sont
appelées données attributaires. Les lignes que vous pouvez voir sur votre carte représentent ou les routes vont ;
ce sont les données spatiales.

¢ Cliquer sur ce bouton :

Ces définitions sont communément utilisées dans les SIG, c’est pourquoi il est essentiel de s’en souvenir !
* Vous pouvez maintenant fermer la table d’attributs.

Les données vectorielles représentent des entités sous forme de points, lignes et polygones sur un plan de coor-
données. Elles sont habituellement utilisées pour stocker des données discretes, telles que des routes ou des patés
de maisons.
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3.1.2 V Follow Along: Chargement des données vectorielles a partir de
shapefiles

Le shapefile est un format de fichier spécifique qui vous permet de stocker des données SIG dans un groupe associé
de fichiers. Chaque couche consiste en plusieurs fichiers avec le méme nom, mais différents types de fichiers. Les
shapefiles sont faciles a échanger, et la plupart des logiciels SIG peuvent les lire.

Référez-vous a I’exercice d’introduction dans la section précédente pour les instructions sur comment ajouter des
couches vectorielles.

Chargez les jeux de données du répertoire epsg4 326 dans votre carte en utilisant la méme méthode:
e «lieux »
® «eau »
* «rivieres »
* « batiments »

Vérifiez vos résultats

3.1.3 V Follow Along: Chargement des données vectorielles a partir d’'une
base de données

Les bases de données vous permettent de stocker un large volume de données associées dans un fichier. Vous

pouvez déja étre familier avec un Systeme de Gestion de Base de Données (SGBD), tel que Microsoft Access.
Les applications SIG peuvent aussi utiliser les bases de données. Les SGBD spécifiques aux SIG (comme PostGIS)
ont des fonctions supplémentaires, car ils ont besoin de gérer des données spatiales.

* Cliquez sur cet icone : F! 4]

(Si vous étes certain que vous ne pouvez pas du tout le voir, vérifiez que la barre d’outils Contréle des couches est
activée.)

Cela va vous ouvrir une nouvelle boite de dialogue. Dans cette boite de dialogue :
* Cliquez sur le bouton Nouveau.

¢ Dans le méme répertoire epsg4 326 , vous devriez trouver le fichier landuse. sglite. Sélectionnez-le
et cliquez Ouvrir.

Vous allez maintenant voir a nouveau la premiere boite de dialogue. Notez que le menu déroulant de sélection au-
dessus des trois boutons indique a présent “landuse.sqlite@...”, suivi par le chemin du fichier de base de données
sur votre ordinateur.

¢ Cliquez sur le bouton Connecter. Vous devriez voir ceci dans la case précédemment vide :
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8086

Databases

Add Spatialite Table(s)

|_ landuse.sqlite@/Volumes/Drobo/sites/qgis/QGIS-Documentation/source/docs /1 £ |

| Connect || New || Delete |
Table A Type Geometry colu | Sqgl
¥ landuse.sqlite
landuse = POLYCON geometry

| | Search options

Set Filter

| Also list tables with no geometry
|

| Update statistics |

| Close |

Hel Add
| Help | | g

* Cliquez sur la couche 1anduse pour la sélectionner, puis cliquez sur Ajouter

Note: Souvenez-vous de souvent sauvegarder la carte ! Le fichier de la carte ne contient pas directement les
données, mais il se souvient quelles couches vous aviez chargé dans votre carte.

Vérifiez vos résultats

3.1.4 Follow Along: Réorganisation des calques

Les calques dans votre liste de calques sont dessinés sur la carte dans un certain ordre. Le calque en bas de la
liste est dessiné en premier, et le calque en haut est dessiné en dernier. En changeant leur ordre dans la liste, vous
pouvez changer 1’ordre suivant lesquel ils sont dessinés.

Note: En fonction de la version de QGIS que vous utilisez, vous pouvez avoir une case a cocher Controle de
I’ordre de rendu des couches en dessous de votre liste de Couches. Celle-ci doit étre cochée (activée) afin que le

déplacement des couches vers le bas et vers le haut dans la liste des Couches les déplacera vers le devant ou les
enverra vers 1’arriere de la carte. Si votre version de QGIS n’a pas cette option, alors elle est activée par défaut et
vous n’avez pas besoin de vous en inquiétez.

L’ordre dans lequel les couches ont été chargées dans la carte n’est probablement pas logique a ce stade. Il est
possible que la couche des routes soit complétement cachée parce que les autres couches sont au-dessus d’elle.

Par exemple, cet ordre de couche. ..
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ﬂ E Layers
> [E ' landuse

M " places

M " roads

[E .~ buildings

M 7 rivers

[E L~ water

¥ ¥ rv¥y¥w¥v

... résultera par une absence de visibilité pour les lieux et les routes car elles sont en dessous des aires urbaines.
Pour résoudre le probleme :
* Cliquez et glissez sur la couche dans la Iégende de la carte.

* Réorganiser-les pour obtenir ¢a :

6060 Qs
DEBRBOSRNSS L BP0 6 & ke BE = oo RN
B o B /& s ¢ w mg =g G o® B =

tayers

places

RrrrEe®

1 object(s) removed. ®/ Coordinate: 20.3598,-34.0039 Scale [1:24.750 1+ [%/] @ Render EPSG:4326 (@] y

Vous verrez que la carte a maintenant visuellement plus de sens, avec les routes et les batiments qui apparaissent
au-dessus des régions d’utilisation du sol.

3.1.5 In Conclusion

Maintenant vous avez ajouté tous les calques dont vous aviez besoin a partir de plusieurs différentes sources.

3.1.6 What’s Next?

En utilisant la palette de couleur aléatoire automatiquement assignée lors du chargement des couches, votre carte
actuelle n’est sans doute pas facile a lire. Il est donc préférable d’assigner votre propre choix de couleurs et de
symboles aux couches. C’est ce que nous verrons dans la prochaine legon.

20 Chapter 3. Module: Création d’une carte de base



QGIS Training Manual, Version 2.18

3.2 Lesson: Symbologie

La symbologie d’une couche correspond a son apparence visuelle sur la carte. La force de base des SIG par
rapport aux autres facons de représenter des données spatiales est qu’avec les SIG, il est possible d’avoir une
représentation visuelle des données avec lesquelles vous travaillez.

Ainsi, I’apparence visuelle de la carte (qui dépend de la symbologie individuelle des couches) est trés impor-
tante. L’ utilisateur final des cartes que vous produisez a besoin d’étre capable de voir facilement ce que la carte
représente. Un aspect tout aussi important est le fait que vous devez €tre en mesure d’explorer les données avec
lesquelles vous travaillez, et une bonne symbologie aide beaucoup.

En d’autres mots, posséder sa propre symbologie n’est pas un luxe ou tout simplement quelque chose d’agréable
a avoir. En fait, c’est essentiel pour vous d’utiliser un SIG proprement et produire des cartes et informations que
les gens seront en mesure d’utiliser.

Objectif de cette lecon : FEtre capable de créer n’importe quelle symbologie souhaitée pour n’importe quelle
couche vectorielle.

3.2.1 - Follow Along: Modication des couleurs
Pour changer la symbologie d’une couche, ouvrir la fenétre Propriétés de la couche. Commencons par changer la
couleur de la couche landuse.

* Faites un clic-droit sur la couche landuse dans la zone de 1égende de la carte.

» Sélectionnez I’élément Propriétés dans le menu qui apparait.

Note: Par défaut, vous pouvez aussi accéder aux propriétés de la couche en double-cliquant sur la couche dans la
légende.

Dans la fenétre Propriétés :

» Sélectionnez I’onglet Style a I’extréme gauche :
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0086 # Layer Properties - landuse | Style
% General ¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El[;]
€3 Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal N
== Fields
Rendering | & Single Symbal 2
% Display JE
Unit | Millimeter 4|
TG) aciions Transparency 0% 1 =
Ao
¥ Joins Color
¥ Diagrams Symbol layers Saved styles [+]
R
RN
[ simple fill | | R
COrners diagenal dotted green land water wine
| Symbolw | | Advancedw |
(@) [ = a | - ) ! !
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | E

* Cliquez sur le bouton pour sélectionner la couleur a coté de 1’étiquette Couleur.
Une boite de dialogue de couleur standard va apparaitre.
* Choisissez une couleur grise et cliquez sur OK.

* Cliquez encore sur OK dans la fenétre Propriétés de couche, et vous verrez le changement de couleur étre
appliqué a la couche.

3.2.2 & Try Yourself

Changez la couleur de la couche water pour obtenir un bleu clair.

Vérifiez vos résultats

3.23 & Follow Along: Modification de la structure des symboles

Ce sont de bonnes choses jusqu’a présent, mais il y a plus que juste sa couleur dans la symbologie d’une couche.
Par la suite, nous éliminerons les lignes entre les différentes zones d’utilisation du sol afin de rendre la carte
visuellement moins encombrée.
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* Ouvrez la fenétre Propriétés de la couche pour la couche landuse.

Sous I’onglet Style, vous allez voir le méme type de boite de dialogue qu’avant. Cette fois, cependant, vous allez
faire plus que juste changer rapidement la couleur.

* Dans I’onglet Couches de Symbole, ouvrez le menu déroulant Remplissage (si nécessaire) et sélectionnez
I’option Remplissage Simple :

8.0.86

General

€ Labels

B Fields

@ Display
(,‘.G‘) Actions
: ‘;Joins

IR Diagrams

'fi Metadata

,{5 Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency r E“éj
Layer blending mode \ Normal 3 | Feature blending mode | Normal ¢|
| & Single Symbol o
Symbol layer type | Simple fill i
Colors Fill gorder (DN
Fill style [ I solid &
Symbol layers Border style | =——Solid Line aal
v [ Fin Border width 0.26000 5] [ Millimeter 3 |

m Offset X,Y l0.00000 2] lo.00000 |[2] [ Millimeter 3|

[ Data defined properties... |

[ Load Style ...

Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply |

[ Ganel | [0

* Cliquez sur la liste déroulante Style de la bordure. A ce stade, vous devriez voir une courte ligne et les mots

Ligne continue.

* Changez cette option pour Pas de ligne.

* Cliquez sur OK.

Maintenant, la couche landuse n’aura plus de contours entre ses surfaces.

3.2.4 0 Try Yourself

» Changez encore la symbologie de la couche water afin d’obtenir une bordure bleue foncée.

* Changez la symbologie de la couche rivers en une représentation sensible des cours d’eau.

Vérifiez vos résultats

3.2. Lesson: Symbologie
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3.25 6 Follow Along: Visibilité dépendante de I’échelle

Parfois, vous trouverez que la couche ne fonctionne pas pour une échelle donnée. Par exemple, un jeu de données
de tous les continents peut avoir peu de détails, et ne pas étre tres précis au niveau d’une rue. Quand cela se passe,
vous voulez étre capable de cacher le jeu de données aux échelles inappropriées.

Dans notre cas, nous pouvons décider de cacher les batiments pour une vue a petite échelle. Cette carte, par
exemple ...

666 QGIS 2.0.1-Dufour - bz
DOBEBRBLDR O PBL " APL LKL & 6 s & BE @
./ B 3 /& i %

) =

> @ - places
» @ © buidings

@ [y sy wm ww

BHHOINSLAS

o
ya

N

204193,:34.0252 Scale 191086 1+ (9] Render EPSC:4326 (3] [1] |

... nest pas tres utile. Les batiments sont difficiles a distinguer a cette échelle.
Pour autoriser le rendu selon I’échelle :
* Ouvrez la boite de dialogue Propriétés de couche pour la couche buildings.
* Activez I’onglet Général.

» Activez le rendu selon I’échelle en cliquant sur la case a cocher intitulée Visibilité dépendante de I’échelle :
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L. 8.0.6 /| Layer Properties - buildings | General
’}g General ¥ Layer info
-‘, Style Layer name |bui\dings ‘ displayed as buildings
€ Labels Layer source  (Volumes/Drobo/sites/qgis/new_sample_data/epsg4326/buildings.shp
B Fields Data source encoding | System &
/ .
Rendering
® Displ w Coordinate reference system
isplay
@ Actions EPSG:4326 - WGS 84 [ Specify... |
@ —
4 Joins | Create spatial index || Update extents
IER Diagrams
q Metadata v E Scale dependent visibility
Maximum g Minimum .
+ [1: [ = [1: [
finclusive) # 10 "] (exclusive) 4= |1:10,000 -
| Current ] [ Current |
¥ Feature subset
| Query Builder |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

* Changez la valeur Minimum a 1:10" 000.
¢ Cliquez sur OK.

Testez les effets sur cela en zoomant et dézoomant sur votre carte, en notant quand la couche buildings disparait
et réapparait.

Note: Vous pouvez utiliser votre molette de souris pour zoomer par incrément. Une alternative est d’utiliser
I’outil de zoom pour zoomer sur une fenétre.

ye

3.2.6 6 Follow Along: Ajout de couches de symbole
Maintenant que vous savez comment changer une simple symbologie pour des couches, la prochaine étape est de
créer des symbologies plus complexes. QGIS vous permet de faire cela en utilisant les couches de symboles.

* Retournez au panneau des propriétés de symbole de couche landuse (en cliquant sur Remplissage simple
dans le panneau guilabel:Couches de symboles).

Dans cet exemple, le symbole courant n’a pas de bordure (c’est-a-dire que le style de bordure Pas de crayon est
utilisé).
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Sélectionnez le Remplissage dans le panneau Couches de symboles. Puis cliquez sur le bouton Ajouter une couche
de symbole :

Symbol layers

* Cliquez dessus et la boite de dialogue changera pour ressembler & quelque chose comme ¢a :
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8.0.6

/1 Layer Properties - landuse | Style

" General ¥ Layer rendering

€= Labels

== Fields

” Rende ring

% Display
(@ Actions

’ 1 Joins

IER Diagrams

q Metadata

+ [l Fin

Border width

Simple fill Offset X.Y

Layer transparency (_r 0 L;J
Layer blending mode | Normal + | Feature blending mode | Normal 4
| & Single Symbol o
Symbol layer type | Simple fill D
Colors Fill | corder |
Fill style [ N solid D
Symbol layers Border style Solid Line L |

'0.26000

2] [ Millimeter 3|

'0.00000

|[¢] lo.00000 |5 [Millimeter = |

Simple fill

= | Data defined properties... |
(=2|ld)lal %]

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel |

(La couleur n’est peut-étre pas la méme sur votre ordinateur, mais de toutes maniere elle va étre changée)

Désormais, vous avez deux couches de symbole. La nouvelle étant de remplissage continu, elle masquera com-
pletement I’ancienne. De plus, elle possede un style de bordure Ligne continue, que nous ne voulons pas. Actuelle-
ment, ce type de symbole n’est clairement pas ce que I’on souhaite et doit &tre changé.

Note: Un point tres important est de ne pas confondre une couche et une couche de symbole. Une couche est un
ensemble de vecteurs (ou une image raster) qui a été chargé dans la carte. Une couche de symbole est une partie

des symboles utilisés pour représentés la couche. Dans ce cours, nous ferons toujours la distinction et ce, pour

éviter toute confusion.

Avec la nouvelle couche Remplissage simple sélectionnée :

e Mettez le style de bordure a Pas de crayon, comme avant.

» Changez le style de remplissage avec quelque chose d’autre que Continu ou Pas de brosse. Par exemple :

3.2. Lesson: Symbologie
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency r El 3
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields

Rendering L i Single Symbol 3
% Display
Symbol layer type | Simple fill gl

@ Actions

d a
: ¥ Joins

R Diagrams Symbol layers

Colors

Fill style

Border style

q Metadata

v Fill

Border width

e

Fill | S| corder | N

Dense 6 ¢_|
Solid Line =
[0.26000 |5 [Millimeter  : |

'0.00000

|[z] [o.00000 5] [ Millimeter 3 |

Simple fill
= | Data defined properties... |
® | (=2])(4]la][*]
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | E

* Cliquez sur OK. Maintenant, vous pouvez voir vos résultats et les modifier si besoin.

Vous pouvez méme ajouter plusieurs couches de symbole supplémentaires et ainsi créer un type de texture pour

votre couche.

28
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Symbol layers

v [Z] Fil

|| Simple fill

Simple fill

Simple fill

Joli ! Mais il y a trop de couleurs pour pouvoir I’utiliser dans une belle carte.

3.2.7 6’ Try Yourself

* En vous souvenant de zoomer si nécessaire, créez, avec la méthode que nous venons de voir, une texture
simple et efficace pour la couche des batiments buildings.

Vérifiez vos résultats

3.2.8 ‘ Follow Along: Classement des niveaux de symbole
Quand des couches de symboles sont dessinées, elles sont, tout comme des couches, dessinées dans un certain
ordre. Dans certains cas, des résultats inattendus peuvent apparaitre avec plusieurs couches de symboles.

* Ajoutez une couche de symbole supplémentaire a la couche roads (en utilisant la méthode apprise ci-dessus).

* Ajustez I’épaisseur du trait de la couche roads & 0 .3 mm, avec une couleur blanche et une Ligne en tiret
dans la liste déroulante Style de crayon.

* Donnez a cette nouvelle couche de symbole une épaisseur de 1 . 3 mm et assurez vous que ce soit une Ligne
continue.

Ce qui devrait donner cela :
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Et ce n’est pas du tout ce que nous souhaitions !

Pour éviter que cela advienne, vous pouvez trier les niveaux de symboles et ainsi choisir dans quel ordre les
couches de symboles se dessinent.

To change the order of the symbol layers, select the Line layer in the Symbol layers panel, then click Advanced —
Symbol levels... in the bottom right-hand corner of the window. This will open a dialog like this:
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| Enable symbol levels

Define the order in which the symbol layers are rendered. The
rwuimhad in the cells define in which rendering pass the layer
rawn.

Layer O Layer 1

| Cancel | | OK

Cochez Activer les niveaux de symbole. Vous pouvez désormais ordonner vos niveaux de symbole en saisissant le
numéro de niveau correspondant, 0 étant la plus basse.

Dans notre cas, nous voulons inverser 1’ordre, comme ceci :
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8.0.8

1 Symbol Levels

will be drawn.

[+ Enable symbol levels

Define the order in which the symbol layers are rendered. The
numbers in the cells define in which rendering pass the layer

Layer O

- 1

Layer 1

mm

|' Help |

| Cancel | [ OK |

Les lignes pointillées blanches apparaitront au dessus de I’épais trait noir.

* Cliquez deux fois sur OK pour retourner a la carte.

La carte doit maintenant ressembler a cela :

32
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;

Notez également que les croisements des routes sont désormais “fusionnés”, une route n’est pas dessinée au dessus
d’une autre.

Lorsque vous aurez fini, vous pouvez sauvegarder votre style de symbole lui-méme pour I’appliquer a d’autres
couches plus tard. Pour ce faire, cliquez sur Enregistrer le style —> Fichier de style de couche QGIS en bas a droite
de la fenétre Propriétés de la couche.

Sauvegardez votre style de symbole sous exercise_data/styles. Pour le charger quand vous le souhaitez,
appuyez simplement sur le bouton Charger le Style. Avant de changer un style, gardez bien a I’esprit qu’un style
non sauvegardé remplacé par un autre sera perdu.

3.2.9 Try Yourself

* Changez encore une fois 1’apparence de la couche roads.

Les routes doivent étre fines et gris moyen, avec un fin contour jaune pale. Souvenez-vous que vous pouvez
changer le niveau des couches de symboles via le menu Avancé — Niveau de symboles.
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DOEBLR OSARQIAAPLLLAR & & b & BE = 52 0 BR

V.4 B 6 RBE 5> R T T o

Vérifiez vos résultats

3.2.10 0 Try Yourself

Les niveaux de symbole fonctionnent également pour les couches classées (c’est-a-dire les couches ayant plusieurs
symboles). Puisque nous n’avons pas encore abordé la classification, vous allez travailler avec des données pré-
classées rudimentaires.

* Créez une nouvelle carte et ajoutez seulement le jeu de données roads.
* Appliquez le style advanced_levels_demo.qgml qui vient de exercise_data/styles.
» Zoomez sur la zone Swellendam.

» Griace aux couches de symboles, créez une carte ol les intersections des routes semblent connectées les unes
avec les autres comme dans 1’image suivante :
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Vérifiez vos résultats

3.2.11 % Follow Along: Types de couches de symbole

En plus de définir les couleurs et des styles prédéfinis, vous pouvez également utiliser différents types de symboles.
Le seul type utilisé jusque la est le Remplissage simple. D’ autres types plus avancés permettent de personnaliser
encore plus vos styles.

Chaque type de vecteur (point, ligne et polygone) a son propre set de types de couche de symbole. Premie¢rement,
nous allons voir les différents types possibles pour les points.

Types de couches de symbole de point

* Ouvrez votre projet basic_map.

» Changez les propriétés du symbole pour la couche places :
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0086 ./ Layer Properties - places | Style
General ¥ Layer rendering
Layer transparency {/ El 3
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields
® Display [ % Single Symbol ;|
@ Actions
¢ Joins Unit | !Millimeter gl T 100 L:J
— Transparency 0% 1 F—————— -
|IER piagrams Color | E— U

7 Wetadata Symbol layers Saved styles [

_ - i @ o o &

o Simple marker

AN

airport arrow capital circle city diamond ellipse
o L] * w * a P
pentagon square star star2 star3 triangle triangle2
— | Symbolw | | Advancedw |
| ® | | = PN 4 : : :
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | EE

* Vous pouvez accéder aux différents types de symboles en sélectionnant I’élément Marqueur simple dans le
panneau Symboles de couches et en cliquant ensuite sur le menu déroulant Type de symbole de couche:

| & Single Symbol ;_|

Ellipse marker L_
Symbol layer type
Calors Fill Vector Field marker
Size '2.00000 |U [ Milimeter =+ |
Symbol layers . , —_~
Outline width |0.00 |[£J [ Milimeter & |

v o Marker

’ Angle l0.00° |

Offset X,Y 0.00000 %] [o.00000 (%] [ Millimeter

(€D

4

| Data defined properties... |

o0 ¢ o + X A & &x & f 1 > b

* Etudiez les différentes options qui s’offrent a vous, et choisissez un symbole avec un style que vous pensez
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approprié.

* En cas de doute, utilisez un Symbole simple en rond avec un bord blanc et un remplissage vert pile, avec
une taille de 3, 00 et une Largeur de bordure externe de 0. 5.

Types de couches de symbole de ligne

Pour voir les différentes options disponibles pour les données lignes :

* Changez le Type de symbole pour la couche des routes roads et choisissez le type situé tout en haut de la
liste déroulante Ligne de symboles :

Symbol layer type v Marker line |2 ]
MIarker placement ST e F

(+) with interval 3.00 (2] [ Milimeter 4 |

[ on every vertex
.;E;. on last vertex only
() on first vertex only
() on central point

L

I

[+ Rotate marker

Line offset [g.0pono 4] [ Milimeter |

| Data defined properties |

* Sélectionnez la couche Symbole simple dans le panneau Couches de symbole. Changez les propriétés du
symbole pour que ca corresponde a cette boite de dialogue :
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# Layer Properties - roads | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
E=5 Fields

Rendering ‘ i Single Symbol ¢_|
% Display
Symbel layer type \ Simple marker 2
@ Actions
4 Colors Fill Border
¥ Joins
. Size 0.50000 5 \ Millimeter :'\
IER Diagrams Symbol layers | ‘U
g Outline style Solid Line :]
'r; Metadata v Line = | |
. Marker line Outline width |0.00 ‘M | Millimeter & |
v Marker Angle |0'00 ° |L:J
Simple marker offsetxy  [0.00000 (3] [0.00000 ] [ Millimeter 3|
Simple line Anchor peint | HCenter = \ | VCenter = \

[ Data defined properties... |

o0 ¢ o + X A & o bl o> b
+ = | | & | & v
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | %

e Changez l’intervallea 1, 00 :
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0086 /! Layer Properties - roads | Style
" General ¥ Layer rendering
Layer transparency Cr EIL;J
€= Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal ol
== Fields
” Rendering ‘.%.
@ Display
Symbol layer type | Marker line o
(@ Actions Marker placement
o =
¥ Joins () with interval ||1-UU |L1J] | Millimeter 3 |
IER Diagrams Symbol layers Q on every vertex
. () on last vertex only
G Metadata () on first vertex only
() on central point
v Marker
[?] Rotate marker
Simple marker Line offset |0.00000 5] [ Millimeter 3 |
Simple line
{ Data defined properties )
| (s8)(a]al(+]
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
(_Help | [ Apply | [ Cancel | (oK)

* Ensure that the symbol levels are correct (via the Advanced — Symbol levels dialog we used earlier) before
applying the style.

Une fois appliqué, visualisez le résultat sur la carte. Comme vous pouvez 1’observer, ces symboles suivent les
directions des routes mais ne les suivent pas parfaitement partout. Cet aspect peut étre utile dans certains cas, dans
d’autres pas du tout. Si vous préfériez le style précédent, vous pouvez lui affecter de nouveau son style d’origine.

Types de couches de symbole de polygone

Pour voir les différentes options possibles pour les données polygones :
* Changez le type de couche de symbole pour la couche water, comme avant pour les autres couches.
« Etudiez ce que les différentes options de la liste peuvent faire.
 Choisissez I'une d’entre elles que vous trouvez adéquate.

* Si vous doutez, utilisez le Motif de point avec les options suivantes :
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/1 Layer Properties - water | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
E=5 Fields

Rendering ‘ i Single Symbol ¢_|
% Display
Symbel layer type \ Simple marker 2
@ Actions
4 Colors Fill Border _
¥ Joins
. Size 0.50000 5 \ Millimeter :'\
IER Diagrams Symbol layers | ‘U
o : Outline style Solid Line :]
'r; Metadata v Fill = | |
ine wi 0.00 ] [ Millimet :)
. Point pattern fil Outline width | ‘U | Millimeter ]
¥ - Marker Angle |0'00 ° |L:J
| Simple marker offsetx,y  [0.00000 || [0.00000 |3 [ Millimeter  : |
Anchor point | HCenter . \ | ViCenter o \

[ Data defined properties... |

o0 ¢ o+ X A & X % & | > b

[ Load Style ... ] [ Save As Default | Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply | | Cancel | EE
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/1 Layer Properties - water | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency {/ El 3
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields

Rendering L i Single Symbol 3
% Display

Symbol layer type | Point pattern fill o

@ Actions -
Horizontal distance [1.00000 |[3] [ Millimeter 3|

: 4 Joins -
Vertical distance [1.00000 |[Z] [Millimeter ¢

IER Diagrams Symbol layers ~
- Horizontal displacement 0.00000 5| Millimeter 2|
G Metadata g :
P— Vertical displacement |0.00000 5] [illimeter %]

¥ - Marker [

Data defined properties... |

+ Simple marker

| Load Style ... || Save As Default | |

Restore Default Style

| | Save Style v |

| Help | | Apply |

| Cancel | E

¢ Ajoutez une nouvelle couche de symbole avec un Remplissage simple normal.

¢ Mettez-lui le méme bleu clair avec une bordure bleu foncé.

» Déplacez-la sous la couche de symbole en motif de points a 1’aide du bouton Descendre.

3.2. Lesson: Symbologie
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0086 /! Layer Properties - water | Style
General ¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El :
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields
Rendering | & Single Symbal gl
@ Display
Symbol layer type | Simple fill gl
Q Actions .
L Colors Fill gorder (NN
"
¥ Joins Fill style [ solid ™
= Diagrams Symbol layers Border style | Solid Line =
(@) Metadata v [ Fin Border width  |0.26000 |5 [Millimeter 7|

B Simple fll Offset X,Y [0.00000 |z] [o.00000 5] [ Millimeter 3 |

oint pattern fill

| Data defined properties... |

2 (2](d]lall®]

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel | E

Par conséquent, vous avez un symbole texturé pour la couche de 1’eau, avec le bénéfice supplémentaire que vous
pouvez changer la taille, la forme et la distance des pointillés individuels qui composent la texture.

3.2.12 " Follow Along: Créer un remplissage SVG personnalisé

Note: Pour faire cet exercice, vous aurez besoin d’installer le logiciel gratuit d’édition vectorielle Inkscape.

* Démarrez le programme Inkscape.

Vous verrez I’interface suivante:

42 Chapter 3. Module: Création d’une carte de base


https://inkscape.org/

QGIS Training Manual, Version 2.18

000 N\ New document 1 - Inkscape
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M., W o & @ [Layer1 ¢ | No objects selected. Click, Shift+click, or drag around objects to select. X ® oz
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Vous pouvez la trouver familiere si vous avez utilisé d’autres programmes d’édition d’image vectorielle, comme
Corel.

Premierement, nous allons changer le canevas a une taille appropriée pour une petite texture.

¢ Cliquez sur I’élément du menu File — Document Properties. Cela vous ouvrira la boite de dialogue Pro-
priétés du document .

Changez les Unités en px.
Changez la Largeur et la Hauteur a2 100.
Fermez la boite de dialogue quand c’est fait.

Cliquez sur I’élément du menu Vue — Zoom — Page pour voir la page sur laquelle vous étes en train de
travailler.

Sélectionnez 1’outil Cercle.
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* Cliquez et faites glisser sur la page pour dessiner une ellipse. Pour que I’ellipse devienne un cercle, tenez
appuyé le bouton ct r1 pendant que vous dessinez.

* Faites un clic droit sur le cercle que vous venez de créer et ouvrez Remplissage et Contour Vous pouvez
modifier son apparence, comme par exemple:

— Changez la couleur de Remplissage pour obtenir un bleu clair,
— Choisissez une couleur plus sombre pour le contour dans 1’onglet Stroke paint,

— Etréduisez I’épaisseur de la bordure dans I’onglet Stroke style
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* Dessinez une ligne en utilisant I’outil Crayon:

— Cliquez une fois pour débuter la ligne. Maintenez la touche Ct r1 pour limiter les angles a 15 degrés.

Déplacez le pointeur horizontalement et placez le point avec un simple clic.

Cliquez et accrochez-vous au sommet de la ligne et tracez une ligne verticale, terminée par un clic
simple.

Maintenant, rassemblez les deux sommets terminaux.

Modifiez la couleur et la largeur du symbdle de triangle pour correspondre au trait du cercle et
déplacez-le autour de maniere a obtenir un symbole qui ressemble au suivant:
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* Si le symbole vous convient, sauvegardez-le en tant que landuse_symbol dans le répertoire de I’exercice,

sous le répertoire exercise_data/symbols, en tant que fichier SVG.
Dans QGIS :

* Quvrez les Propriétés de la couche pour la couche landuse.

* Dans le panneau Style, modifiez la structure du symbole en sélectionnant Remplissage SVG dans :le

guilabel:Type de Couche de Symbole , comme indiqué ci-dessous.

¢ Cliquez sur le bouton de Navigation '*_| pour sélectionner votre image SVG. Elle est ajoutée

al’arbre des

symboles et vous pouvez maintenant personnaliser ces différentes caractéristiques (couleurs, angle, effets,

unités, etc.).
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal B ] Feature blending mode Normal :]
== Fields

Rendering L & Single Symbol ¢
@ Display
Symbol layer type | SVG fill aal
@ Actions . )
Texture width  [2.00000 |[3] [ Millimeter 3|
1 Joins —
Rotation [0.00 2
R Diagrams Symbol layers R
Colors Fil . corder N
'ri Metadata v [ |Fil

Border width 0.00000 S| Millimeter |
SVG fill —

[ Data defined properties... |

¥ — Line
— simple line SVG Croups SVG Symbols
¥ [ App Symbols
(] accommoda... ‘*. +
[ amenity
(] arrows

[ backgrounds

(1] components

(1 crosses

[ emergency
[ entertainment

[ food
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[ health

[ landmark

bnfsourtejdo(sftraining_manualfexercise_dataf symbols/orchard.svg ‘ EI

Restore Default Style | | Save Style v |

[ Load Style ... ] [ Save As Default |

| Help | [ Apply | | Cancel | E

Vous pouvez également mettre a jour les bordures de la couche svg (voir ci-dessous):
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€ Labels

== Fields
Rendering

% Display

‘G) Actions

’ 4 Joins

IER Diagrams

q Metadata

,ﬁ Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (@ El

| Normal

ar)

Layer blending mode = ] Feature blending mode Normal +]

| & Single Symbal &)

Symbel layer type \ Simple line 2

Color

Pen width | 0.26000 |[%| [ Millimeter 3 |
Symbol layers N ——

Offset [ 0.00000 |[3] [ Millimeter  : |
v Fill

Pen style [ Solid Line gl

v SVGAll _
Join style | gy Bevel gl
M Line Cap style |_ I Square :_|
T ... e

Dash pattern unit | Millimeter 3|

[_| Draw line only inside polygon

[ Data defined properties... |

| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

[ Cancl |

| Help | | Apply |

Une fois que vous avez validé la boite de dialogue, les entités de la couche 1anduse devraient maintenant étre
couverte par un ensemble de symbole, affichant une texture comme celle de la carte suivante. Si les textures ne
sont pas visibles, vous aurez sans doute besoin de zoomer dans le canevas de carte ou indiquer dans les propriétés
de la couche une plus grande Largeur de texture.
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Changer la symbologie des différentes couches a transformé un empilement de vecteurs en une belle carte lisible.

3.2.14 Further Reading

Exemples de Belles Cartes

3.2.15 What’s Next?

Changer la symbologie pour une couche entiere est utile, mais I’information contenue dans chaque couche n’est
pas disponible pour quelqu’un qui lit la carte. Comment se nomment les rues ? A quelles régions ces zones appar-
tiennent ? Quelles sont les surfaces des exploitations agricoles ? Toutes ces informations sont encore invisibles.
La prochaine legon expliquera comment représenter ces données sur une carte.

Note: Avez-vous pensé a sauvegarder votre carte récemment ?

3.2. Lesson: Symbologie
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CHAPTER 4

Module: Classer des données vectorielles

La classification des données vectorielles vous permet d’attribuer différents symboles aux entités (différents objets
dans la mé&me couche), dépendamment de leurs attributs. Cela permet & quelqu’un qui utilise la carte de voir
facilement les attributs des différentes entités.

4.1 Lesson: Données Attributaires

Jusqu’a maintenant, aucune des modifications que nous avons apportées a la carte ont été influencées par les objets
qui sont représentés. En d’autres termes, toutes les zones d’occupation du sol se ressemblent, et toutes les routes
également. En regardant la carte, les observateurs ne savent rien a propos des routes qu’ils regardent ; seulement
qu’il y a une route d’une certaine forme a un certain endroit.

Mais toute la force des SIG est que tous ces objets visibles sur la carte ont également des attributs. Des cartes dans
un SIG ne sont pas uniquement des images. Elles ne représentent pas seulement des objets dans des endroits, mais
également des informations sur ces objets.

Objectif de cette lecon : Explorer les données attributaires d’un objet et comprendre pour quoi les différentes
données peuvent étre utilisées.

411 - Follow Along: Données Attributaires
Ouvrez la table attributaire de la couche places (référez-vous si nécessaire a la section “Travailler avec les Don-
nées Vecteurs”). Quel champ sera le plus utile a représenter sous forme d’étiquette, et pourquoi ?

Vérifiez vos résultats

4.1.2 In Conclusion

Vous savez maintenant comment utiliser la table d’attributs pour étudier les données que vous utilisez. Les jeux de
données seront seulement intéressants lorsqu’ils comporteront des attributs qui vous concerne. Si vous savez de
quels attributs vous avez besoin, vous pouvez savoir rapidement si vous serez capable d’utiliser un jeu de données
spécifiques ou si vous avez besoin d’un autre qui dispose des données nécessaires.

4.1.3 What’s Next?

Des différents attributs sont utiles a différentes fins. Certains d’entre eux peuvent étre représentés directement
sous forme de texte dans la carte que voit 1’utilisateur. Vous apprendrez comment faire cela dans la prochaine
lecon.
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4.2 Lesson: Loutil Etiquette

Des étiquettes peuvent étre ajoutées a une carte pour afficher de I’information sur un objet. N’importe quelle
couche vecteur peut avoir des étiquettes qui lui sont associées. Le contenu de ces étiquettes repose sur les données
attributaires de la couche.

Note: La fenétre Propriétés de la couche dispose d’un onglet Etiguettes qui offre maintenant les mémes fonc-
tionnalités, mais pour cet exemple, nous utiliserons 1’outil Etiquette accessible via une barre d’outils.

Le but de ce cours: Appliquer des étiquettes utiles, jolies et lisibles a une couche.

4.2.1 i Follow Along: Utilisation d’étiquettes

Avant de pouvoir accéder a 1’outil Etiquette, vous devez vous assurer de 1’avoir activé.
* Allez au menu Vue — Barres d’outils.

* Assurez-vous que la case i coté du libellé Etiquette est cochée. Si elle ne I’est pas, Cliquez sur le libellé
Etiquette et ce sera activé.

* Cliquez sur la couche places dans la Liste de couches pour la mettre en surbrillance.
¢ Cliquez sur le bouton suivant: 2=

Ceci vous ouvre la fenétre Parametres d’étiquetage de la couche.
* Cochez la case a coté de Etiqueter cette couche avec....

1l vous faudra choisir le champ de la table d’attributs qui sera utilisé pour les étiquettes. Dans le cours précédent,
vous avez décidé que le champ NAME était le plus approprié pour un tel objectif.

e Sélectionnez name dans la liste:
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(¥ Label this layer with| NAME

¥ Text/Buffer sample

Lorem Ipsum

|Lorem Ipsum

Text
1*! Formatting [ Helvetica
abe Buffer
@ Background

[
2 o geaFe

1-:¢ Placement
) 113.0000
7 Rendering

[ points
Coor  m—

Transparency {_r

Type case [ Mo change

Spacing letter |n.0mo

word 0.0000

* Cliquez sur OK.

La carte devrait maintenant afficher des étiquettes comme ceci:
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42.2 & Follow Along: Modification des Options d’Etiquetage

Selon les styles que vous avez choisis pour votre carte dans les lecons précédentes, vous trouverez peut-étre que
les étiquettes ne sont pas correctement formatés ou se chevauchent ou encore sont trop éloignés de leurs points de
référence.

* Ouvrez la fenétre Parameétres d’étiquetage de la couche une nouvelle fois en cliquant sur le bouton comme
précédemment.

* Assurez-vous que Texte est sélectionné dans la liste d’options a gauche, puis mettez a jour les options de
formattage de texte pour les faire correspondre a celles montrées ci-dessous:
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8086 . Layer labeling settings

(M Label this layer with| name [ &. ]

w Text/Buffer sample

foreml|psum]

|Lorem Ipsum

Text

2*% Formatting [ Helvetica

abe Buffer

@ Background

[
2 o geaFe

1-:¢ Placement
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/ Rendering

[ points

Color

Transparency {_r

Type case [ Mo change

Spacing letter |a.nmo

word |0.0000

Le probleme de la police est résolu! Maintenant, examinons la question des étiquettes qui chevauchent les points,

mais avant cela, jetons un coup d’oeil a I’option Tampon.
* Quvrez la fenétre Parametres d’étiquetage de la couche.

* Sélectionnez Tampon dans la liste d’options en partie gauche.

 Sélectionnez la case a cocher a coté de Affiche un tampon, puis choisissez les options qui correspondent aux

suivantes:
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- Layer labeling settings - e

[V Label this layer with| name

w Text/Buffer sample

foreml|psum]

|Lorem Ipsum

abe Text Text buffer
sab .
< Formatting (¥ Draw text buffer ¢=|

@ Background
.J Shadow [ mm

A

4% Placement Color .
/ Renderi S—
/ Rendering # Color buffer's fill

Size |1.nmo

Transparency {_r

Pen join style [ &% Bevel

Blend mode [ Normal

* Cliquez sur Appliquer.

Vous constaterez que cela ajoute une bordure ou un tampon coloré autour des étiquettes des places, les rendant
plus faciles a repérer sur la carte:
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Maintenant, nous pouvons aborder le positionnement des étiquettes par rapport a leurs points de reperes.
* Dans la fenétre Parameétres d’étiquetage de la couche, allez a 1’onglet Emplacement.

* Modifiez la valeur Distance & 2mm et assurez-vous que Autour du point est sélectionné:
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806 Layer labeling settings

[ Label this layer with| name ]| €. | [ € |

w Text/Buffer sample
Ipsum]

[Lorem Ipsum ‘i‘ -

sbe Text Placement
2*% Formatting
abe Buffer (s) Around point () Offset from point

@ Background
) Shadow Distance | 2.0000 e,

[ mm ¢|€'

/ Rendering

Il'I'l

W,

w Data defined

Coordinate X @' Y @'

Alignment horizontal ¢(=_ vertical (=
v v

Rotation @' [ Preserve data rotation values

| Apply | | Cancel | [ OK |

* Cliquez sur Appliquer.

Vous verrez que les étiquettes ne chevauchent plus désormais les points.

4.2.3 vl Follow Along: Utiliser des étiquettes a la place de symboles de
couche

Dans de nombreux cas, I’emplacement d’un point n’a pas besoin d’étre tres précis. Par exemple, la plupart des
points dans la couche places se réfere a des villes entieres ou des banlieues, et le point spécifiquement associé a
de telles entités n’est pas si précis a une grande échelle. En fait, donner un point trop précis est souvent déroutant
pour quelqu’un qui lit une carte.

Par exemple: sur une carte du monde, le point indiquant I’'Union Européenne peut étre quelque part en Pologne,
par exemple. Pour quelqu’un qui lit la carte, voir un point marqué Union Européenne en Pologne peut sembler
vouloir dire que la capitale de I’Union Européenne est donc en Pologne.

Aussi, pour prévenir ce genre d’incompréhension, il est souvent utile de désactiver les symboles de points et les
remplacer complétement par les étiquettes.

Dans QGIS, vous pouvez faire ¢a en positionnant I’étiquette directement a la place du point auquel elle se réfere.
* Ouvrez la fenétre Parametres d’étiquetage de la couche de la couche places.

 Sélectionnez I’option Emplacement dans la liste d’options.
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* Cliquez sur le bouton Autour du point.

Ceci va révéler les options Quadrant que vous pourrez utiliser pour définir la position de I’étiquette par rapport
au marqueur de point. Dans le cas-ci, nous souhaitons centrer 1’étiquette sur le point donc choisissez le centre du
quadrant:

& Layer Properties - places | Labels

General [ Label this layer with|_ name :_| | E. \ \ S |
o Style ¥ Text/Buffer sample
‘abe Labels Lorem Ipsum
B Fields
@ Display
Lorem lpsum @ 1T
@ Actions .
4 .. ke Text Placement
L 2*! Formatting
|ER Diagrams abe Buffer () Around point (=) Offset from point
. Background
o
7 Metadata ) Shadow ouadrant| T P E'.,
e
— —
_/ Rendering & &
@ | @d | @8
Offset X,¥ |0.0000 |[] 0.0000 & €,
| mm :| E,
Rotation |0.00° |8
¥ Data defined
Coordinate X E' Y E'
Alignment horizontal <=_ vertical (=
Rotation E, E Preserve data rotation values
¥ Priority
Low () High
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

* Cachez les symboles de point en éditant le style de couche comme d’habitude, et en mettant la hauteur et la
largeur du symbole d’ellipse a O:
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0 Metadata Symbol width 0,000000 |[5] [Milimeter |

Symbol layers Outine width  [0.000000 |[] [ Milimeter

v Marker
Rotation |0.00
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Symbol height  0,000000 |E] [ Milimeter
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Data defined properties...

al(+%

[ Restore Default Style Save As Default ] [ Save Style v ]

((Cancel | 0K

* Cliquez sur OK et vous obtiendrez ce résultat:
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0086 ./ Layer Properties - places | Style
General ¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El@
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| Help | | Apply | | Cancel | E

Si vous effectuiez un zoom arriere sur la carte, vous verriez que la plupart des étiquettes disparaissent a une
échelle plus grande afin d’éviter les chevauchements. Parfois, c’est ce qui est souhaité lorsqu’il s’agit de données
avec beaucoup de points, mais d’autres fois cette fagon vous fera perdre des informations utiles. Il y a une autre
possibilité pour le traitement de cas comme celui-ci, que nous verrons dans un exercice plus tard dans cette legon.

4.2.4 y Try Yourself Personnaliser les étiquettes
» Revenez dans les préférences des étiquettes et des symboles pour mettre un symbole en point et un décalage
des étiquettes de 2 . 00mm. Vous pouvez ajuster le style du symbole en point ou les étiquettes & ce stade.
Vérifiez vos résultats

e Définissez 1’échelle de carte 2 1: 100000. Vous pouvez le faire en le saisissant directement dans la case
Echelle de 1a Barre d’Etat.

* Modifiez vos étiquettes pour les rendre cohérentes avec cette échelle de lecture.

Vérifiez vos résultats
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4.2.5 vj Follow Along: Etiquetage de Lignes

Maintenant que vous comprenez le fonctionnement de 1’étiquetage, il y a un nouveau probléme. Points et poly-
gones sont faciles a étiqueter, mais qu’en est-il des lignes? Si vous les étiquetez de la méme maniere que les
points, vos résultats devraient ressembler a quelque chose comme ceci:
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Nous allons reparamétrer les étiquettes de la couche roads afin qu’elles soient faciles a comprendre.

* Cachez la couche Places afin qu’elle ne vous perturbe pas.
* Activez les étiquettes de la couche streets comme avant.
* Mettez la Taille de police a 10 afin de voir le plus d’étiquettes.

e Zoomez sur I’étendue de la ville Swellendam.

* Dans la fenétre Etiquette, allez & I’onglet Emplacement et choisissez les parametres suivants.
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Layer label ing settings

[V Label this layer with| NAME

w Text/Buffer sample

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum

abe Text Placement
2*% Formatting
abe Buffer (s) Parallel () Curved () Horizontal

@ Background
) Shadow Position | | Above line ™ On line [ | Below line

Line orientation dependent position

/ Rendering Distance 0.0000

mm

w Data defined

Coordinate X ¢=| Y ¢=|,

Alignment horizental f-' vertical E;'

Vous verrez probablement que le style de texte a utilisé les valeurs par défaut et les étiquettes sont par conséquent
tres difficiles a lire. Définissez le format de texte d’étiquette avec une Couleur gris foncé ou noir et un Tampon
jaune clair.

Selon I’échelle, la carte devrait ressembler & peu pres a ceci:
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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00 Layors s
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> @ O water
> &V rvers
> & landuse

<
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Browser

20.43224,:34.02046 Scale [T4077 1) [5f] @ Render EPSG:4328 (] )

Vous verrez que certains noms de voies apparaissent plus d’une fois sans que ce ne soit toujours nécessaire. Pour
empécher cela:

* Dans la fenétre Parametres d’étiquetage de la couche, choisissez I’option Rendu et sélectionnez Fusionner
les lignes connectées pour éviter la duplication d’étiquettes:
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806 Layer labeling settings

[ Label this layer with| name ]| €. | [ € |

w Text/Buffer sample

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum M = ¥ .
abe Text Rendering

2*% Formatting T = | T T =y

sbe Buffer Show upside-down labels

@ Background (=) never () when rotation defined () always

J Shadow

+ Placement w Feature options

[ | Label every part of multi-part features

“| | (¥ Merge connected lines to avoid duplicate labels
|| Limit number of features to be labeled to

2000 .
Suppress labeling of features smaller than

0.00 mm |
[V Discourage labels from covering features

D)

[ Apply | | Cancel | [ OK |

* Cliquez sur OK.
Une autre fonction utile permet d’empécher 1’affichage des entités trop courtes pour étre indiquées.

e Dans le méme panneau Rendu, définissez a 5mm la valeur de Ne pas afficher d’étiquettes pour les entités
plus petites que et regardez le résultat lorsque vous cliquez sur Appliquer.

Essayez d’autres options Emplacement. Comme vu précédemment, 1’option horizontal n’est pas approprié dans
ce cas-ci, alors essayons I’option Courbé a la place.

* Sélectionnez I’option Courbé du panneau Placement de la fenétre Paramétres d’étiquetage de la couche.

Voici le résultat:
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Comme vous pouvez le constater, cela cache un grand nombre des étiquettes qui étaient précédemment visible
a cause de la difficulté de les faire suivre les lignes tordues des rues et étre suffisamment lisibles. Vous pouvez
choisir d’utiliser une de ces options selon ce que vous pensez étre le plus utile ou ce qui rend le mieux.

4.2.6 & Follow Along: Valeurs définies par des données

» Désactivez I’étiquetage pour la couche Streets.

» Réactivez I’étiquetage pour la couche Places.

¢ Quvrez la table d’attributs de la couche Places via le bouton .

Il contient un champ qui nous intéresse maintenant: place qui définit le type d’espace urbain de chaque entité.
Nous pouvons utiliser cette donnée pour influencer le style des étiquettes.

+ Naviguez jusqu’au panneau Texte dans le panneau places Etiquette.

* Dans la liste déroulante ltalique, sélectionnez Editer afin d’ouvrir la fenétre Constructeur de chaine
d’expression:
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_Function List

Selected Function Help

Search

Operators Operators Group
Conditionals
Math This group contains operators e.g +-*
Conversions
Date and Time
String

Color

Geometry

Record

Fields and Values

YYYYYYTYYTYY

Dperators

= +

_Expression

Dans la zone de texte, saisissez : "place" = ’town’ etcliquez deux fois sur Ok:
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_Function List

Search

_Selected Function Help

Date and Time

String

Caolor

Geometry

Record

Fields and Values
osm_id
name
barrier
highway
ref
address
is_in

man_made
other_tags

Field
Double click to add field name to expression string.

Right-Click on field name to open context menu
sample value loading options.

_Field values

‘hamlet'

ocality’
'suburb’

town'

Dperators

[ Load all unigue values [ Load 10 sample values ]

= +

_Expression

"place’ = ‘town’

Output preview: 1

Remarquez ces effets:
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000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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4.2.7 & Try Yourself Utiliser les Valeurs définies par des données

Note: Nous allons aller un peu plus loin ici pour vous présenter quelques parametres avancés d’étiquetage. A ce
niveau avancé, nous assumons que vous avez suffisamment de connaissances sur le sujet pour comprendre ce qui

va suivre. Si ce n’est pas le cas, quittez cette section et revenez plus tard lorsque vous aurez étudiez les pré-requis.

¢ Ouvrez la table d’attributs de la couche Places.

* Enter edit mode by clicking this button: f;f

* Ajoutez une nouvelle colonne:

* Configurez-le comme ceci:
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808 Add column

MName FONT_SIZE

Comment

Type | Whole number (integer)

integer

Width ||2|

Precision

* Utilisez ceci pour définir des tailles de police personnalisées pour chaque différent type de place (c’est-a-
dire, pour chaque valeur clé du champ PLACE).

Vérifiez vos résultats

4.2.8 " Possibilités Avancées de I'étiquetage

Nous ne pouvons couvrir toutes les options dans ce cours mais sachez que 1’outil Etiquette offre beaucoup d’autres
fonctions utiles. Vous pouvez définir le rendu selon I’échelle, modifier les propriétés de redu des étiquettes d’une
couche et chaque option d’étiquette a 1’aide des attributs de la couche. Vous pouvez méme définir une rotation,
une position XY et d’autres propriétés de 1’étiquette (si vous avez des champs attributaires qui s’y prétent), puis
modifier ces propriétés a 1’aide des outils adjacents a 1’outil principal de la barre d’outils Etiquette:

[ i-x Ei 4 { {abe| ‘ahg
'-m = : % % & L= |
Ces outils seront actifs tant que les champs requis existent dans la table d’attributs et que vous étes en mode

N’hésitez pas a explorer les diverses possibilités offertes par le systeme d’étiquetage.

4.2.9 In Conclusion

Vous avez appris comment utiliser les attributs d’une couche pour créer des étiquettes dynamiques. Cela peut
rendre votre carte plus informative et plus élégante.
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4.2.10 What’s Next?

Maintenant que vous savez comment les attributs peuvent apporter une différence visuelle a votre carte, que diriez-
vous de les utiliser pour changer la symbologie des objets eux-mémes ? C’est 1’objet de la lecon suivante!

4.3 Lesson: Classification

Les étiquettes sont un bon moyen de communiquer de 1’information, comme les noms des places, mais elles ne
peuvent pas étre utilisées pour n’importe quoi. Par exemple, disons que quelqu’un veut savoir pour quoi chaque
domaine d’utilisation des terres est utilisé. En utilisant les étiquettes, vous obtiendrez ceci :

0006 QGIS 2.0.1-Du

0O BELOR O$PL 2 R2APLLALS & c,Bhix & BE : ), B W
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| C Mendue |
2
@ e
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g 2 S0 e o
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-
e
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(o)
g R
T Browser |
oate: [ w0401 | Seale (123006~ /] @ Rener EPSG326 (] |

Cela rend les étiquettes de la carte difficiles a lire car trop nombreuses si vous avez de nombreuses utilisation du
territoires différentes a afficher.

Objectif de cette lecon : Apprendre comment classifier des données vectorielles efficacement.

4.3.1 “ Follow Along: Classification de données nominales

* Quvrez la boite de dialogue Propriétés de couche de la couche landuse.
* Rendez-vous a I’onglet Style.

* Cliquez sur le menu déroulant qui indique Symbole unique et changez-le en Categorisé:
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& Layer Properties - landuse | Style
¥ Layer rendering
Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
== Fields
& Rendering + Categorized o
8 Display Column | Tv] \ B \
@ Actions ) )
- . Symbol | [ | Change... | Color ramp | Random colors s Cllinvert
* ¥ Joins
‘Symbol ¥ Value | Label
IER Diagrams
'ri Metadata
| Classify | | Add | | Delete | | Deleteall | Join | | Advanced ¥ |
[ Load Style ... || Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | @

* Dans le nouvel onglet, changez la Colonne en landuse et 1a Palette de couleur en Verts.

¢ Cliquez sur le bouton étiqueté Classer :
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Feature blending mode

| Color ramp [ Ml Creens

“r

Normal

:] [ Invert

Layer transparency C
€= Labels Layer blending mode [ Normal
E=5 Fields
& Rendering £ Categorized &
% Display Column |Ianduse t| ([ E. ]
@ Actions
- > Symbol | [ | Change...
* ¥ Joins
IER Diagrams
_ ] ceme... cemetery
p
(7' Metadata O conse... conservation
O farml... farmland
= forest  forest
[ grass  grass
7] indus... industrial
] reser... reservoir
[ ] resid... residential
[ ] villag... village_green

W Value Label |

[ Classify | [ Add ] [ Delete ] [ Delete all | Join Advanced ¥ |
[ Load Style ... J { Save As Default | [ Restore Default Style ] [ Save Style v}

Help | | Apply

* Cliquez sur OK.

Vous verrez quelque chose comme ¢a :

Cancel | E
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<) QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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* Cliquez sur la fleche (ou le signe plus) a coté de landuse dans la Légende de la carte, vous verrez les
catégories expliquées :

(x N ) Layers

™ . places
™ 9 buildings
M /" roads
M water
M 7 rivers
£ P landuse

|| cemetery
|| conservation

|| farmiland

|| forest
] grass

] industrial

B reservoir

B residential
B village_green

¥ ¥ y¥v

Maintenant, nos polygones d’utilisation du territoire sont coloriés de maniere appropriée et sont classifiés de
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maniere a ce que les surfaces d’un méme type de territoire soient de la méme couleur. Vous pouvez supprimer la
bordure noire la couche landuse:

* Quvrez les Propriétés de la couche, rendez-vous a 1’onglet Style et sélectionnez Symbole.
* Changez le symbole en enlevant la bordure de la couche Remplissage simple et cliquez sur OK.

Vous verrez que les bordures des polygones d’utilisation du sol ont été supprimées, en laissant seulement nos
nouveaux remplissage de couleur pour chaque catégorisation.
* Si vous le désirez, vous pouvez changer le remplissage de couleur pour chaque zone d’occupation du sol en
double-cliquant le bloc de couleur correspondant.

006 /1 Layer Properties - landuse | Style
General
Unit Millimeter = _
< s e — b1
Transparency 0%
€2 Labels 1
Color — )
. —— I
B8 Fields Symbol layers Saved styles )
Rendering [ e R R
Displ ‘
% Display M simple fill L . i | | |
) d | dotted land t
L@ AC(IDHS HEIDTICT?‘ lagonal otte green an ‘water -
[ st 2| Cllinvert
4 | —=
* @ Joins SR
. ) | Symbol¥ |
|ER Diagrams & [ & 2 =
"rf Metadata
[ Cance | (G
indus... industrial
reser... reservoir
resid... residential
villag... village green
| Classify | | Add | | Delete | | Deleteall | Join | | Advanced v |
Load Style ... || Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | | OK

Notez qu’il y a une catégorie qui est vide :
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0086 # Layer Properties - landuse | Style

General ¥ Layer rendering

Layer transparency (@ El[;]

€3 Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal N
== Fields

Rendering | & Categorized 2
8 Display Column landuse [=] [ E. ]
(@ Actions
- Symbol | [ | Change... | Color ramp | WMl Greens s Cllinvert

d .
: ¥ Joins

bol ¥ Value  Label
IER Diagrams

villag... village_green

] ceme... cemetery
q Metadata O conse... conservation
O farml... farmland
= forest  forest
[ grass  grass
7] indus... industrial
] reser... reservoir
[ ] resid... residential
[ |

| Classify | | Add | | Delete | | Deleteall | Join | | Advanced ¥ |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

Cette catégorie vide est utilisée pour colorer les objets qui n’ont pas de valeur d’occupation du sol définie ou
qui ont une valeur NULL. C’est important de garder cette catégorie vide afin que les zones qui ont une valeur
NULL soient toujours représentées sur la carte. Vous pouvez changer la couleur pour représenter de maniere plus
évidente un blanc ou une valeur NULL.

Souvenez-vous de sauvegarder votre carte maintenant afin que vous ne perdiez pas toutes vos modifications dure-
ment gagnées !

4.3.2 0 Try Yourself Plus de classification

Si vous suivez seulement le niveau de base, utilisez les connaissances que vous avez acquises au-dessus de classer
la couche buildings. Configurez la catégorisation avec la colonne building et utilisez la palette de couleur Spectral.

Note: Rappelez-vous de zoomer sur une zone urbaine pour voir les résultats.

4.3.3 y Follow Along: Classification de ratio

Il y a quatre types de classification : nominale, ordinale, d’intervalle et de ratio.
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Dans la classification nominale, les catégories dans lesquelles les objets sont classés sont basées sur des noms ;
elles n’ont pas d’ordre : noms de ville, codes de district, etc.

Dans la classification ordinale, les catégories sont organisées dans un certain ordre. Par exemple, les villes du
monde ont un rang en fonction de leur importance dans le commerce mondial, le voyage, la culture, etc.

Dans la classification d’intervalle, les nombres sont sur une échelle avec des valeurs positives, négatives et nulles.
Par exemple : hauteur au-dessus/au-dessous du niveau de la mer, température au-dessus/au-dessous de la congéla-
tion (0 degré Celsius), etc.

Dans la classification de ratio, les nombres sont sur une échelle avec uniquement des valeurs positives et nulles.
Par exemple : température au-dessus du zéro absolu (0 degré Kelvin), distance d’un point, le trafic moyen sur une
route donnée par mois, etc.

Dans I’exemple ci-dessus, nous utilisons la classification nominale pour attribuer chaque ferme la ville par laquelle
il est administré. Nous utiliserons maintenant une classification de ratio pour classer les fermes par zone.

» Sauvegardez votre symbologie de I’occupation du sol (si vous voulez la garder) en cliquant sur le bouton
Sauvegarder le style... dans la boite de dialogue Style.

Nous allons reclasser la couche, donc les classes existantes seront perdues si elles n’ont pas été sauvegardées.
* Fermez la boite de dialogue Style.
¢ Quvrez la Table attributaire de la couche landuse.

Nous voulons classer les zones d’occupation du sol par taille, mais il y a un probléme : elles n’ont pas de champ
de taille, nous allons donc en créer un.

* Entrez en mode d’édition en cliquant sur ce bouton :

* Ajoutez une nouvelle colonne avec ce bouton :

» Configurez la boite de dialogue qui apparait, comme ceci :
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Comment

Type [_Eincimﬂl number (double)

FLOAT

Width 5 @

[ Cancel | (0K

* Cliquez sur OK.

Le nouveau champ sera ajouté (a I’extréme droite de la table ; vous devez la faire défiler horizontalement pour le
voir). Cependant, il n’est 2 ce moment pas rempli, il y a uniquement des valeurs NULL partout.

Pour résoudre ce probleme, nous devrons calculer les aires.

* Ouvrez la calculatrice de champ :

=

Vous obtiendrez cette boite de dialogue :
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[ | Only update selected features

GCreate a new field | | Update existing field
Output field name |

Output field type [ Binary object (BLOB) ;J | PKUID
QOutput field width 0 .| Precision 0 (%]

_Function List

Selected Function Help

Search

Operators
Conditionals
Math
Conversions
Date and Time
String

Color
Geometry
Record

Fields and Values

>
[ 2
»>
>
»>
>
>
>
>
>

Output preview:

* Changez les valeurs en haut de la boite de dialogue pour qu’elle ressemble a cela :

W

[ | Only update selected features

[ | Create a new field [ Update existing field

Output field name

Output field type | Binary object (BLOB) ™ [ AREA ;]

Output field width 0 |2| Precision 0 =]

* Dans la Liste des fonctions, sélectionnez Géométrie — $area:
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806

Field calculator

[ | Only update selected features

[ | Create a new field
Output field name

[ Update existing field

Output field type | Binary object (BLOB) | AREA
Output field width 0 Precision 0
Function List
Selected Function Help
Search
» Conversions $area function
p Date and Time
» String Returns the area size of the current feature.
» Color )
v Geometry Syntax
xat 3
Yat area
b8 Ar i
Slength glmenis
$perimeter None
$x
By
Operators
=| + - ! * A Il { )
Expression

Output preview:

| Help | | Cancel | OK

* Double-cliquez dessus pour qu’il apparaisse dans le champ Expression.

* Cliquez sur OK.

Votre champ AREA est maintenant rempli avec des valeurs (vous pouvez avoir besoin de cliquer sur I’en-téte de la
colonne pour actualiser les données). Sauvegardez les modifications et cliquez sur Ok.

Note: Ces aires sont en degrés. Plus tard, nous les calculerons en metres carrés.

Ouvrez I’onglet Style de la boite de dialogue Propriétés de la couche.

* Changez le style de la classification de Catégorisé a Gradué.

Changez la Column en AREA :

Sous Palette de couleur, choisissez 1’option Nouvelle palette de couleur... pour obtenir cette boite de dia-
logue :
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€I Labels

E=5 Fields

4’ Rendering
% Display
@ Actions

: 1Joins

IER Diagrams

'ri Metadata

& Layer Properties - landuse | Style

Column

Symbol

Color ramp

¥ Layer rendering

Layer transparency r

Layer blending mode

| Normal

| & Graduated &l

- ] Feature blending mode

[ AREA

M Blues
B Wesc
Ml 5uGn
Il cuPu
Ml crBu
Ml Greens

v

Vi

B |[ £ )

Change...

P [ Invert

Normal

“r

| Classes |S

Mode | Equal Interval |

Ml OrRd
Wl Cranges
I WPRGn
I 1 PIYG
M PuBu
- PuBuGn
I M Puor
W Furd
Wl Furples
B W rdBu
E  Hrdcy
I RoFu
B WrdviBu
B W rdvicn

I Reds

[ 1 Spectral

Ml vicn

Wl v\GrBu
Ml v\orer
Ml v\OrRd

[ Classify

New color ramp...

Delete all |

| Advanced v |

[ Load Style ... ||

Save As Default |

Restore Default Style

Save Style v |

[ Help | [ Apply |

| Cancel | @

 Choisissez Gradient (s’il n’est pas déja sélectionné) et cliquez sur OK. Vous verrez ceci :
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Color 1 [ B Change... ) [ -
Layer transparen El =
Color 2 | Change... | )
€= Labels Layer blending | ode Normal gl
B Fields Type Continuous =
S—— ["] Multiple stops
Rendering L <L Graduated
: Color Offset (%) . Add stop
% Display Column |
@ = Remove stop
. ctions L -
Symbol | | Classes |5 =
> . - |
* ¥ Joins
Colorramp | New  prayiew Mode | Equal Interval |
IER Diagrams
. Symbol ¥ Value | i
G Metadata
Information | Cancel | @
| Classify | | Addclass | | Delete | | Deleteall | | Advanced v |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | | OK

Vous utiliserez ceci pour désigner la zone, avec des petites zones comme Couleur I et des grandes zones comme

Couleur 2.
* Choisissez les couleurs appropriées.

Dans cet exemple, le résultat doit ressembler a cela :
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Color 1 [ Chanse. | |
Layer transparen i @
Color 2 [ @ Change... | )
€ Labels Layer blending e e Normal :
== Fields Type Continuous o
S—— ["] Multiple stops
Rendering | % Graduated |
. Color Offset (%) A Add stop
% Display Column |

Remove stop

@ Actions 1 1 .
Symbol | | Classes |5 =

d a
* ¥ Joins

Colorramp | New  praview Mode | Equal Interval |
IER Diagrams
- Symbol ¥ Value i
(2 Metadata

Information | Cancel | @

| Classify | | Addclass | | Delete | | Deleteall | | Advanced v |

[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | [ Apply | | Cancel | [ OK

* Cliquez sur OK.
* Choisissez un nom approprié pour la nouvelle palette de couleur.
* Cliquez sur OK apres avoir rempli le nom.

Vous aurez maintenant quelque chose comme ¢a :
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency (:/ El@
€= Labels Layer blending mode { Normal = ] Feature blending mode Normal :]
E=5 Fields
4’ Rendering | < Graduated +]

% Display Column [ |l| | B \
@ Actions -
Symbol | B Change... | Classes |5 |[2j
' 1Joins i o i

Color ramp | . new_greens. D \ || Invert Mode \ Equal Interval |

IER Diagrams

0.0000 - 0.0007

0.000... 0.0007 - 0.0013

0.0013 - 0.0020

0.0020 - 0.0027
.0027 - 0.00

'ri Metadata

‘Symbol ¥ [ Value | Label
D 0.000...

L [

| Classify | | Addclass | | Delete | | Deleteall | | Advanced v |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel |

Laissez tout le reste tel quel.

¢ Cliquez sur Ok :
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[X:Xe) QIS 2.0.1-Dufour - basic_map.

BOR ISWL A HPLLK/LRS & @By p & BE =0 @0 1 BY
RRBAE D [ EES TSRS

SEY Y Y Y LR

Thers s 20w i vl ] oot Soalo 125395 17§/ @ RondorEPSit220

4.3.4 0 Try Yourself Affiner la Classification

« Eliminez les lignes entres les classe.
* Modifiez les valeurs Mode et Classes jusqu’a obtention d’une classification qui ait du sens.

Vérifiez vos résultats

4.3.5 0 Follow Along: Classification basée sur des regles
Il est souvent utile de combiner plusieurs criteres pour une classification, mais une classification normale ne prend
malheureusement d’un seul attribut en compte. C’est 1a que la classification basée sur de regles est trés pratique.
* Ouvrez la boite de dialogue Propriétés de couche de la couche landuse.
» Passez a I’onglet Style.

* Passez le style de la classification en Ensemble de regles. Vous obtiendrez ceci :
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El o
€= Labels Layer blending mode { Normal :] Feature blending mode Normal :]
== Fields
PN 4 Rendering Rule-based oy
® Display Label Rule Min. scale Max. scale | Count |Duplicate count
] (no filter)
@ Actions
’ ‘ Joins
IER Diagrams
q Metadata
| & || A || = | Refine current rules ¥ | | Count features | | Rendering order... |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel | @

* Cliquez le bouton Ajout regle : Ifl'l:ll-:|
* Une nouvelle boite de dialogue apparait :
* Cliquez sur le bouton de points de suspension ... a coté de la zone de texte Filtre.

* Utilisez le constructeur de requéte qui apparait, entrez le critere "landuse" = ’'residential’ ET
"name" != '’ |majorUrbanName| ’,cliquez sur Ok et choisissez un bleu-gris péle pour celui-ci et
enlevez la bordure :
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Function List

Selected Function Help

Search

Operators Operators Group
Conditionals
Math This group contains operators e.g +-*
Conversions
Date and Time
String

Color

Geometry

Record

Fields and Values

YYYYYTYTYTYTYY

Expression

"landuse" = 'residential'
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8086 # Layer Properties - landuse | Style
General ¥ Layer rendering
Layer transparency (@ El [:J
€3 Labels Layer blending mode [ Normal *| Feature blending mode | Normal N
== Fields
Rule-based oy
® Display Label Rule Min. scale  Max. scale | Count |Duplicate count
] (o filter)
‘G) Actions [] anduse® = 'residen...
’ 1Joins
IER Diagrams
q Metadata
| & || A || = | Refine current rules» | | Count features | | Rendering order... |
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |
e Ajoutez d’un nouveau critere "landuse" != ’'residential’ AND "AREA" >= 0.00005 et
choisissez une couleur vert moyen.
e Ajoutez un autre nouveau critere "name" = ’ |majorUrbanName| ' et attribuez-lui une couleur

gris-bleu plus sombre afin d’indiquer I’importance des villes dans la région.
* Cliquez et faites glissez ce critere en haut de la liste.

Ces filtres sont exclusifs, du fait qu’ils excluent collectivement certaines zones de la carte (c’est-a-dire celles qui
sont plus petites que 0.00005, ne sont ni résidentielles ni dans ‘Swellendam®). Cela signifie que les polygones
exclus prennent par défaut le style de la catégorie des valeurs (pas de filtre).

Nous savons que les polygones exclus de notre carte ne peuvent pas €tre des zones résidentielles, donnez-leur
alors une couleur vert pale correspondant a la catégorie par défaut.

Votre boite de dialogue devrait maintenant ressembler a cela ;
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& Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering
Layer transparency C El@
€= Labels Layer blending mode { Normal - ] Feature blending mode Normal :]
E=5 Fields
4 Rendering | Rule-based 3]
® Display Label Rule Min. scale | Max. scale | Count | Duplicate count
(no filter)
@ Actions "name" = 'Swellendam’
"landuse” = 'residential' AND "name" |= "Swellendam’
t 'fjoing [ ] "landuse" = 'residential' AND AREA >= 0.00005
IER Diagrams
"fi Metadata
(@ | [ A ][ & ] Refine current rules v | [ Count features | | Rendering order... |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | E

¢ Appliquez cette symbologie.

Votre carte ressemblera a quelque chose comme ¢a :
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[X:Xe) QIS 2.0.1-Dufour - basic_map.

BOR 0%@A S sHLOR AR 6 & B me BE =0 50 b By
B /& s> [ e 6 B

Thers s 20w i vl ] oot Soalo 125395 17§/ @ RondorEPSit220

Maintenant que vous avez une carte avec Swellendam, le quartier résidentiel le plus important et d’autres quartiers
non résidentiels colorés en fonction de leur taille.

4.3.6 In Conclusion

La symbologie nous permet de représenter les attributs d’une couche d’une fagon facile a lire. Cela nous permet
aussi bien qu’au lecteur de carte de comprendre la signification de caractéristiques, en utilisant tout attribut per-
tinent que nous choisissons. En fonction des problemes auxquels vous faites face, vous appliquerez différentes
techniques de classification pour les résoudre.

4.3.7 What’s Next?

Nous avons maintenant une carte de belle apparence, mais comment allons-nous sortir de QGIS dans un format
que nous pouvons imprimer, ou en faire une image ou un PDF ? C’est le sujet de la prochaine lecon !
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CHAPTER 5

Module: Création de Cartes

Dans ce module, vous allez apprendre a utiliser le composeur de carte de QGIS pour produire des cartes de qualité,
avec tous les éléments requis.

5.1 Lesson: Utiliser le composeur de cartes

Maintenant que vous avez une carte, vous devez étre capable de I’imprimer ou de I’exporter dans un document.
En effet, un fichier de carte SIG n’est pas une image. Au contraire, il enregistre I’état du programme SIG, avec des
références a toutes les couches, leurs étiquettes, couleurs, etc. Donc pour quelqu’un qui n’a pas les données ou le
méme programme de SIG (comme QGIS), le fichier de la carte sera inutile. Heureusement, QGIS peut exporter
son fichier de carte dans un format que n’importe quel ordinateur peut lire, de méme que 1’impression de la carte
si une imprimante est connectée. Autant I’exportation que 1I’impression sont traitées via le Composeur de cartes.

Objectif de cette lecon : Utiliser le composeur de carte QGIS pour créer une carte de base avec tous les parametres
requis.

5.1.1 - Follow Along: Le Gestionnaire de Composition
QGIS vous autorise a créer plusieurs cartes utilisant le méme fichier de carte. Pour cette raison, il existe un outil
appelé le Gestionnaire de composition.

* Cliquez sur le menu Projet — Gestionnaire de composition pour ouvrir cet outil. Vous verrez une boite de
dialogue Gestionnaire de composition vide apparaitre.

¢ Cliquez sur le bouton Ajouter et donnez au nouveau composeur le nom de Swellendam.
* Cliquez sur OK.
* Cliquez sur le bouton Afficher.

(Vous pouvez également fermer la boite de dialogue et accéder a un composer via le menu Fichier — Composeurs
d’impression, comme dans 1’image ci-dessous.)
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Project

| | ,l e Cal I ayer a:g tings Plugins vELLUI Raster el a5 €
i o RS PR LR

New From Template >

ﬂ Open Recent > @ @ % % % abe|

OO0 [ Save 385

[ Save As... {+ 385
M  EkSave as Image...

>
| 2
» &
>
>

o | Project Properties... {+3P

&4 - New Print Composer kP "(

LA
'
m % Composer Manager...
» Swellendam

oo0 Swellendam
B OCRO B @ik hk e @ Iﬁ@ﬁe Io B s /BB |0
[ Q N

[0 [1po [150 [250 Command history

Item Properties = Atlas generation

Q Composition

w Paper and quality

Presets [ A4 (210x287 mm)
Width |267.00

ekt [21000

Units l mm

Number of pages |1

Orientation [ Landscape

Export resolution |300 dpi
(") Print as raster

» (| Snap to grid

» E Snap o alignments
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5.1.2 & Follow Along: Composition d’une carte de base

Dans cet exemple, la composition était déja telle que nous la voulions. Assurez-vous de faire de méme.

* Dans la fenétre Composeur d’impression, vérifiez que les valeurs sous Composition — Papier et Qualité
sont fixées comme suit :

e Taille: A4 (210x297mm)

* Orientation: Paysage

e Qualité: 300dpi
Vous avez maintenant la mise en page que vous souhaitez, mais cette page est encore vierge. Il manque clairement
une carte. Ajoutons cela !

* Cliquez sur le bouton Ajouter une nouvelle carte : @
Avec cet outil activé, vous pourrez placer une carte sur la page.

* Cliquez et faites glisser un bloc sur la page blanche :

666 Swellendam |
BOCROR ekkhoc 3800 Y AT R
o [0 [100 [f50 [200 E e
50 | __ Item Properties = Atlas generation \
Q Composition
w Paper and quality
Presets [ A4 (210x297 mm) &
100 Width |297.00 I®
Height [210.00 G
Units | mm B
Number of pages |1 ‘@
15 Orientation I Landscape :I
[ Export resolution |3oo dpi ‘@
[_| Print as raster
p [ | Snapto grid
20C » [ Snap to alignments
\_ Help | | Close |

La carte apparaitra sur la page.

» Déplacez la carte en cliquant et en vous déplagant autour:
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EBEBRIBEEEBRE

=

g R I

3

g & |

=

BEERI

o Popeics

Htem Properties.

~ Main properties

[ Cache +|[ Update preview |

Scale  [44982 |

Rotation (0,00 degrees

) Draw map canvas items
7 Lock layers for map item

v Extents

tional|Park Re

Xmin [20.348

¥ min [-34.085

X max [20.537

¥ max |-33.964

[ Set to map canvas extent

p [ ] Showgrid
b Overview
p Position and size

» [] Frame

EEBREBEEIREE

=}

BRI

3

S -

BE R I

= =

Command history

Change item position
Changs item position

|~ [ Composition

T Atas generation

Map

~ Main properties

[ Cache

Scale  [47099

Rotation 0.00 degrees

[ Draw map canvas items
|~ Lock layers for map item

v Extents

X min |20.348

Y min [34.005

National Park w X max [20.537

Y max |-33.968

[ Set to map canvas extent

» () Show grid
» Overview

b O Frame

» Position and size

Note: Votre carte peut étre tres différente, bien siir ! Cela dépend de comment est configuré votre propre projet.
Mais pas de panique ! Ces instructions sont générales, donc elles fonctionneront de la méme maniere, peu importe

a quoi ressemble la carte.

* N’oubliez pas de laisser des marges sur les bords, et un espace sur le dessus pour le titre.

* Zoomez et dézoomez sur la page (mais pas sur la carte !) en utilisant ces boutons :

e R
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* Zoomez et déplacez la carte dans la fenétre principale de QGIS. Vous pouvez aussi déplacer la carte en
4+
utilisant 1’outil Déplacer le contenu de I’objet : =

Lorsque vous zoomez, la vue de la carte ne se rafraichit pas. Ce comportement est présent pour éviter de redessiner
la carte lorsque vous zoomer sur la page ol vous &tes mais il permet également de montrer que la page sera dans
une résolution non adaptée lors du zoom.

* Forcez la carte a se rafraichir en cliquant sur ce bouton :

il
-t

Rappelez-vous que la taille et la position que vous avez données a la carte n’ont pas besoin d’étre définitives. Vous
pouvez toujours revenir et modifier la carte plus tard si vous n’étes pas satisfait. Pour I’instant, il faut vous assurer
que vous avez sauvegardé votre travail dans cette carte. Etant donné qu’un Composeur dans QGIS est une partie
du fichier principal de la carte, vous devrez sauvegarder votre projet principal. Rendez-vous a la fenétre principale
de QGIS (celle avec la Légende de la carte et tous les autres éléments familiers avec lesquels vous avez travaillé
plus tdt), et sauvegardez votre projet depuis 1a, comme d’habitude.

5.1.3 v Follow Along: Ajout d’un Titre

Votre carte semble maintenant bien sur la page, mais vos lecteurs/utilisateurs ne savent pas encore ce qu’elle
dit. IIs ont besoin d’un peu de contexte, qui correspond a ce que vous ajoutez comme éléments cartographiques.
Ajoutons tout d’abord un titre.
. T
¢ Cliquez sur ce bouton : — &l
* Cliquez sur la page, au-dessus de la carte, et une étiquette apparaitra en haut de la carte.

* Redimensionnez-la et place-la en haut au centre de la page. Elle peut €tre redimensionnée et déplacée de la
méme fagon que lorsque vous avez redimensionné et déplacé la carte.

Lorsque vous déplacez le titre, vous remarquerez que des lignes directrices apparaissent pour vous aider a posi-
tionner le titre au centre de la page.

Cependant, il existe également un outil pour aider a placer le titre a une position relative par rapport a la carte (et
non a la page) :

* Cliquez sur la carte pour la sélectionner.

e Appuyez sur shift sur votre clavier et cliquez sur I’étiquette afin que la carte et 1’étiquette soient toutes
les deux sélectionnées.

* Cherchez le bouton Aligner | et cliquez sur la fleche du menu déroulant a c6té du bouton pour faire
apparaitre les options de positionnement et cliquez sur Centrer :
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oy
- w

|- Align Left

as Align Center

| Align Right

. Align Top

== Align Center Vertical

I center ~[1 Align Bottom
‘ "
center
IFmmn Bermemmetioe Atlar mammentioe I

Pour étre siir que vous ne bougez pas accidentellement ces éléments maintenant que vous les avez alignés :
* Faites un clic-droit a la fois sur la carte et sur I’étiquette.

Une petite icone de cadenas apparaitra dans le coin pour vous informer qu’un élément ne peut pas étre déplacé en
ce moment. Cependant, vous pouvez toujours refaire un clic-droit sur un élément pour le déverrouiller.

L’ étiquette est maintenant centrée par rapport a la carte, mais pas le contenu. Pour centrer le contenu de I’ étiquette

 Sélectionnez I’étiquette en cliquant dessus.
* Cliquez sur I’onglet Propriétés de I’objet dans le panneau latéral de la fenétre Composeur.
* Changez le texte de I’étiquette en “Swellendam” :

* Utilisez cette interface pour configurer les options de police et d’alignement :

0600 — _— - o -
= =] @ ~ — = FolRte )
B L)L B & B lpee OB L s S B P
10 30 |4 6 B0 [9 6 80 [190 [200 4 260 [270 [280 [290 | | T istory
Change item position
10 Change item position
Label added
20 Change item position
Label text changed
30 Label font changed
Label font changed
40 Change item position
Change item position
50 Composition [ i ] Atlas generation |
60 [x] Ttem Properties
Label
70
~ Main properties
80
Swellendam
90
100
10
120
130
14c
[_| Render as HTML.
150 [ Tnsert an expression )
160 [ Font ]
170 [ Font color... ]
180
v Alignment
e Horizontal
20C @ Left Ocamu ORight
Vertical
@ Top () Middle () Bottom
[ Help Close

* Choisissez une grande mais raisonnable police de caractere (I’exemple utilise la police par défaut avec une
taille de 36) et configurez I’Alignement Horizontal sur Centre.
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Vous pouvez également changer la couleur de la police de caractere, mais il est probablement préférable de la
laisser en noir, comme par défaut.

La configuration par défaut n’ajoute pas de cadre autour de la boite de texte du titre. Cependant, si vous le
souhaitez, vous pouvez le faire :

» Dans I’onglet Propriétés de I’objet, faites défiler vers le bas jusqu’a ce que vous voyiez I’option Cadre.

* Cochez la case Cadre pour activer le cadre. Vous pouvez également changer la couleur et I’épaisseur du
cadre.

Dans cet exemple, nous n’activerons pas le cadre, ainsi voici notre page telle qu’actuellement :

000

8

— B
! &g
50 [60

=N
e

Command history

Change item position
Change item position

Label added

Change item position

Label text changed

Label font changed

Label font changed

Change flem position

Composition [z 0| Atlas generation

B

[x] Itom Propartios
Map
~ Main properties

- .")v,f,;, 2 [ Cache 4] | Update preview |
4"’; wWellenoz) y B
e 7 3 b Scale 49619 ]

b o e F
Rotation (0,00 degrees Iz

BBREEBEEIER.I

=

T 4
>
// 0 - [ Draw map canvas items
A2 || Lock layers for map item
Buffef

5]

B

=

v Extents

&
g
g
f
N
X
&
e}
=
g
E

Xmin [20.348

&

Y min [-34.095

|
|
X max [20.537 |
¥ max [-33.962 ]

[ Set to map canvas extent ]

8

=

5]

]

» [ ] Show grid

B |

» Overview

p Position and size

Help Close || b [ Frame

i

5.1.4 i Follow Along: Ajout d’'une Légende

Le lecteur de la carte doit aussi maintenant pouvoir voir ce que les différentes choses sur la carte signifient. Dans
certains cas, comme avec les noms de lieux, c’est assez logique. Dans d’autres cas, c’est plus difficile de deviner,
comme avec la couleurs des fermes. Ajoutons une nouvelle 1égende.

=P
* Cliquez sur ce bouton : "k

* Cliquez sur la page pour placer la légende, et déplacez-la ou vous voulez :
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066 Swellendam
=] =) e ~~ . — P — 0
B OOREB eagBERhoee NP PLE [E A=A o R =
‘10 30 40 |50 60 B0 |90 00 (110 [120 1. 0 160 |[170 80 9 200 1 0 [260 0 [28 _o e history
Legend added
10 Change ftem position
Change item position
20 Change item position
Change item position
0 Change item position
Change item position
a0 Change item position
Change itam position
50 Composition [l F i 0| Atlas generation
60 [x] Item Properties
Legend
70 Legend
~ Main properties
80 *® places
o DUInGS Title [Legend |
= W church Map [Map0 D
10c B8 commercial Wrap texton | |
[ garage
10 [ nangar
[ house v Legend items
2 retal
13c £ telephone_exchange
2 yes 1 2
14c mE 3 \sﬁgs gbdden
» buildings ubgroup
15 roads > roads Hﬁ?‘*"
[ » water len
e water > tivers Hidden
16¢ fvers . b landuse  Subgroup
A7C  landuse
8¢
-
190
-
s [v]a[z]®]=]2]>
[ Aulo Update
Help Closs b Fonts

5.1.5 ‘, Follow Along: Personnaliser les éléments de lIégende

Pas tout dans la 1égende n’est nécessaire, alors enlevons quelques éléments non souhaités.

* Dans I’onglet Propriétés de 1’élément, vous trouverez le panneau Elements de la légende.

* Sélectionnez I’entrée buildings.

* Supprimez-la de la 1égende en cliquant sur le bouton moins :

Vous pouvez aussi renommer les éléments.

¢ Sélectionnez une couche dans la méme liste.

* Cliquez sur le bouton Edition : j

¢ Renommez les couches en Places, Roads and Streets, Surafce Water, etRivers.

» Paramétrer ’entrée 1anduse a Caché et cliquez sur la fleche du bas pour éditer chaque nom de catégorie
de la légende. Vous pouvez également ordonner les éléments:
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(o606
= ~ = O O O
B o0ORb e NHPLL QS B e g Qe
‘1 0 |20 30 10 0 | 71 50 [260 [270 [280 [280 o c history
Legend item edited
10 Legend item edited
Legend updated
20 Legend item removed
Legend item edited
0 Legend updated
Legend updated
40 Moved legend item up
oved legend ilem up
50 || Composition I 0] Atas generation
60 [x] Item Properties
Legend
70 Legend i o
g0 Places Title [Legend |
. Roads and Streets Map [ Map 0 :]
T [ Surface Water Wrap texton | |
aoc Rivers L J
110 Rural, small v Legenditems
120 W Rural, large (
1Z w0 swellendam Update all
130 Residential 1 2
» Places Hidden
14¢ » Roads and Streets Hidden
= » Surface Water Hidden
™ » Rivers Hidden
50 v landuse Hidden
Rural, small
160 . Rural,large
Swellendam
Hze Residential
18¢
19¢
x v am]®]=]4]>
1 [ Auto Update
p Fonts
» Columns

Comme la légende sera probablement élargie avec les nouveaux noms des couches, vous pouvez déplacer et
redimensionner la légende et/ou la carte. Voici le résultat :

000
B8 L4

ERERBREERBEERBEE

=

BB

3

BB B I

BEE I

[fo [0 [e0

Legend
® Places
Roads and Streets
[ Surface Water
Rivers
Rural, small
W Rural, large

0 swellendam
Residential

EN=y-) B

]
Q Command hi

history

Legend updated
Legend item removed

Legend item edited

Legend updated

Legend updated

Moved legend item up

Moved legend item up

Change item position '

|| Compositon [Nz 1] Atlas generation
[x] Item Properties.

Title [Legend |
Map [Mapo B
Wrap texton | |

v Legend items

1

» Places Hidden
» Roads and Streets Hidden
» Surface Water Hidden
» Rivers
¥ landuse Hidden
Rural, small
Rural, large
Swellendam

Residential

S

» Fonts

» Columns

5.1.6 0 Follow Along: Exporter votre carte

Note: Avez-vous pensé a souvent sauvegarder votre travail ?

La carte est finalement préte a étre exportée ! Vous verrez les boutons d’export pres du coin supérieur gauche de
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la fenétre Composeur :

= B i Vi

Le bouton sur la gauche est le bouton Imprimer, qui interagit avec une imprimante. Etant donné que les options
d’impression seront différentes selon le modele d’imprimante avec lequel vous travaillez, le mieux est probable-
ment de consulter le manuel de I’imprimante ou un guide général sur I’impression pour plus d’informations a ce
sujet.

Les trois autres boutons vous permettent d’exporter la page de la carte dans un fichier. Il y a trois formats
d’exportation a choix :

e Exporter comme Image
* Exporter comme SVG
* Exporter comme PDF

Exporter comme une image vous donnera une sélection de différents formats courants d’image a choix. C’est
probablement 1’option la plus simple, mais 1’image ainsi créée est “morte” et difficile a modifier.

Les deux autres options sont plus courantes.

Si vous transmettez la carte a un cartographe (qui pourra vouloir I’éditer pour publication), c’est mieux de
I’exporter en SVG. SVG veut dire “Scalable Vector Graphic” - graphique vectoriel extensible, et peut étre im-
porté dans des programmes tel que Inkscape ou autre programme d’édition d’images vectorielles.

Si vous devez envoyer la carte a un client, il est plus courant d’utiliser un PDF, car il est plus facile de configurer les
options d’impression pour un PDF. Certains cartographes peuvent aussi préférer un PDF, s’ils ont un programme
qui leur permet d’importer et de modifier ce format.

Pour nos fins, nous allons utiliser un PDF.

B

* Cliquez sur le bouton Exporter au format PDF : £
* Choisissez comme d’habitude un emplacement de sauvegarde et un nom de fichier.

* Cliquez sur Sauvegarder.

5.1.7 In Conclusion

* Fermez la fenétre Composeur.

» Sauvegardez votre carte.

 Trouvez votre PDF d’exportation en utilisant votre gestionnaire de fichiers du systéme d’exploitation.
* Ouvrez-le.

* Bravo !

Félicitations pour votre premier projet complet de carte QGIS !

5.1.8 What’s Next?

Sur la prochaine page, vous allez recevoir une mission a remplir. Cela vous permettra de pratiquer les techniques
que vous venez d’apprendre.

5.2 Tache 1

Ouvrez votre projet de carte existant et révisez le completement. Si vous observez de petites erreurs ou des
éléments que vous vouliez réparer auparavant, faites-le maintenant.
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Lors de la personnalisation de votre carte, posez-vous continuellement des questions. La carte est-elle facile a lire
et a comprendre pour quelqu’un qui n’est pas familier avec les données ? Si je voyais cette carte sur Internet, ou
sur une affiche ou dans un magazine, serait-elle capable de capturer mon attention ? Est-ce que je serais intéressé
a lire cette carte si elle n’était pas la mienne ?

.
Si vous suivez ce cours a un niveau - Basique ou "  Intermédiaire, étudiez aussi les techniques dans les
sections plus avancées. Si vous voyez quelque chose que vous aimeriez faire dans votre carte, pourquoi ne pas
essayer de 1’appliquer ?

Si vous suivez ce cours avec 1’aide de quelqu’un, cette personne peut vous demander de soumettre une version
finale de votre carte, exportée au format PDF, pour 1’évaluation. Si vous suivez ce cours en auto-apprentissage,
il est recommandé que vous évaluiez votre propre carte en utilisant les mémes criteres de sélection. Votre carte
sera évaluée sur 1’apparence générale et la symbologie de la carte elle-méme, aussi bien que sur 1’apparence et
la disposition de la page et des éléments de la carte. Rappelez-vous que 1’élément clé pour évaluer I’apparence
des cartes sera toujours la facilité d’utilisation. Une carte est faite pour étre regardée et plus il est facile de la
comprendre d’un simple coup d’ceil, mieux c’est.

Joyeuse personnalisation!

5.2.1 In Conclusion

Les quatre premiers modules vous ont appris a créer et mettre en forme une carte vecteur. Dans les quatre prochains
modules, vous apprendrez a utiliser QGIS pour une complete analyse en SIG. Il s’agira notamment de créer et
éditer des données vectorielles ; analyser des données vectorielles ; utiliser et analyser des données raster ; et
utiliser le SIG pour résoudre un probleme de bout en bout, a I’aide de données raster et vecteur.

5.2. Tache 1 101
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CHAPTER 6

Module: Créer des données vectorielles

Créer des cartes a partir de données existantes n’est qu’un début. Dans ce module, vous apprendrez a modifier des
données vectorielles existantes et créer entierement de nouveaux jeux de données.

6.1 Lesson: Création d’'un Nouveau Jeu de Données Vectorielles

Les données que vous utilisez doivent venir de quelque part. Pour la plupart des applications, les données existent
déja ; mais plus le projet est particulier et spécifique, moins il est probable que les données soient déja disponibles.
Dans ce cas, vous devez créer vos propres données.

Objectif de cette lecon : Créer un nouveau jeu de données vectorielles.

6.1.1 V Follow Along: La boite de dialogue de création de couche

Avant que vous puissiez créer de nouvelles données vectorielles, vous avez besoin d’un jeu de données vectorielles
auquel les ajouter. Dans notre cas, vous commencerez par créer entierement des nouvelles données, plutdt que de
modifier un jeu de données existant. Par conséquent, vous devrez définir votre propre nouvel ensemble de données
en premier.

Vous devrez ouvrir la boite de dialogue Nouvelle couche vectorielle qui va vous permettre de définir une nouvelle
couche.

* Naviguez et cliquez sur I’entrée du menu Couche — Nouveau — Nouvelle couche vectorielle.

Vous obtiendrez la fenétre suivante:
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EPSG:4326 - WGS B4 Specify CRS
MNew attribute

Mame |

Type [ Text data
Width 80 Precision

Add to aftributes list

Attributes list

Type | Precision
Integer

~ Remove attribute

Cancel l H

C’est important de décider quelle sorte de jeu de données vous voulez a ce stade. Chaque différent type de couche
vectorielle est “construit différemment” dans le fond, alors une fois que vous avez créé la couche, vous ne pouvez
changer son type.

Pour le prochain exercice, nous allons créer de nouvelles entités qui représentent des aires. Pour de telles entités,
vous aurez besoin de créer un jeu de données polygones.

* Cliquez sur le bouton radio Polygone.

() Point () Line (=) Polygon
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Cela n’a pas d’impact sur le reste de la boite de dialogue, mais cela produira le bon type de géométrie a utiliser
quand le jeu de données vectorielles sera créé.

Le prochain champ vous permet de spécifier le Syst¢éme de Coordonnées de Référence, ou SCR. Un SCR définit
comme décrire un point sur la Terre en termes de coordonnées, et comme il y a plusieurs fagons différentes de le
faire, il y a plusieurs SCR différents. Le SCR de ce projet est WGS84, il est donc déja juste par défaut :

EPSG:4326 - WGS 84 | SpecifyCRS |

Bl mbboilu obm

Il y a ensuite un ensemble de champs regroupés sous Nouvel attribut. Par défaut, une nouvelle couche a seulement
un attribut, le champ id (que vous devriez voir dans la Liste d’attribut) en-dessous. Cependant, pour que les
données que vous créez soient utilisables, vous devez maintenant spécifier quelque chose pour les entités que vous
créerez dans cette nouvelle couche. Pour nos buts actuels, il suffit d’ajouter un champ appelé nom.

* Reproduisez I’installation du haut, puis cliquez sur le bouton Ajouter a la liste d’attribut :

Name name

Type | Textdata s |

Width B0 Precision

. Add to attributes list

 Vérifiez que votre fenétre ressemble maintenant a ceci:
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806

New Vector Layer

Type

O Paoint

EPSG:4326 - WGS
MNew attribute

O Line @ Polygon

B4

[ Specify CRS ]

Name ||

Type [Taxt data

Ak

| Help

Width 80 Precision
Add to aftributes list
Attributes list
Name Type Width Precision
id Integer 10
name String BO

Remove attribute

[ Cancel ] L—m—i

* Cliquez sur OK. Une fenétre de sauvegarde va apparaitre.

* Naviguez jusqu’au répertoire exercise_data.

» Sauvegardez votre nouvelle couche en tant que school_property.shp.

La nouvelle couche devrait apparaitre dans votre Légende de carte.
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6.1.2 & Follow Along: Sources de Données

Quand vous créez de nouvelles données, cela doit évidemment étre sur des objets qui existent réellement sur le
terrain. Par conséquent, vous devrez obtenir vos informations a quelque part.

Il y a plusieurs facons différentes d’obtenir des données sur des objets. Par exemple, vous pouvez utiliser un
GPS pour prendre des points dans le monde réel, puis importer les données dans QGIS par la suite. Ou vous
pouvez lever des points a I’aide d’un théodolite, et entrer manuellement les coordonnées pour créer de nouvelles
fonctionnalités. Ou vous pouvez utiliser le processus de numérisation pour localiser des objets a partir de données
de télédétection, telles que I’'imagerie par satellite ou la photographie aérienne.

Pour notre exemple, vous utiliserez 1’approche de numérisation. Des échantillons de jeu de données raster sont
fournis, ainsi vous pourrez les importer si nécessaire.

* Cliquez sur le bouton Ajouter une couche raster : 'ﬂ

* Naviguez jusqu’a exercise_data/raster/.

¢ Sélectionnez le fichier 3420C_2010_327_ RGB_LATLNG.tif.

* Cliquez sur Ouvrir. Une image sera chargée dans votre carte.

* Trouvez la nouvelle image dans la Légende de la carte.

¢ Cliquez et glissez-la jusqu’en bas de la liste afin que vous puissiez encore voir vos autres couches.

* Trouvez et zoomez sur cette zone :

060 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
0 BEODR NS 2L A0 PL AL @ 6y Ryp & B E @0 o [ 30k
y. J & B /& Lg% ) “o %

v

S [ R

®. g

A

B

@R

€

£%]

%

Viv

L4

4. Railton
o @
-

T

[ioe T

22 G ot LA
There is 2 new plugin avaiadle. | Coordinate: | 20.44761,:34 01462 Scale (15727 1+ (3] @ Render EPSC:4326 (@3] |

Note: Si votre symbologie de couche buildings recouvre une partie ou toute la couche raster, vous pouvez
temporairement désactiver la couche en la désélectionnant dans la Légende de la carte. Vous pouvez aussi vouloir

cacher la symbologie roads si vous la trouver distrayante.

Vous allez numériser ces trois champs :
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Afin de commencer la numérisation, vous devez entrer en mode d’édition. Les logiciels SIG nécessitent sou-
vent cela pour vous empécher de modifier ou de supprimer accidentellement des données importantes. Le mode
d’édition est activé ou désactivé pour chaque couche individuellement.

Pour entrer en mode d’édition pour la couche school_property :

* Cliquez sur la couche dans la Légende de la carte pour la sélectionner. (Soyez vraiment siir que la bonne
couche soit sélectionnée, autrement vous modifierez la mauvaise couche !)

* Cliquez sur le bouton Basculer en mode d’édition : -f’

Si vous ne trouvez pas ce bouton, vérifiez que la barre d’outil Numérisation est activée. Il devrait y avoir une
coche a coté de ’entrée du menu Ve — Barre d’outils — Numérisation.

Des que vous étes en mode d’édition, vous verrez que les outils de numérisation sont maintenant activés :

R/

Quatre autres boutons correspondant ne sont pas encore activés, mais ils le seront lorsque nous commencerons a
interagir avec nos nouvelles données :

B og=g E5

De la gauche a la droite sur la barre d’outils, il y a :
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* Sauvegarder les modifications : sauvegarde les changements apportés a la couche.
* Ajouter une entité : commencer a numériser une nouvelle entité.
* Déplacer I’entité : déplacer une entité entiere autour.
* Outil de noeud : déplacer seulement une partie de 1’entité.
* Supprimer les entités sélectionnées : supprimer 1’entité sélectionnée.
* Couper les entités : couper I’entité sélectionnée.
» Copier les entités : copier I’entité sélectionnée.
* Coller les entités : coller une entité coupée ou copiée dans la carte.
Vous voulez ajouter une nouvelle entité.
¢ Cliquez maintenant sur le bouton Ajouter une entité pour commencer a numériser nos domaines scolaires.

Vous remarquerez que votre curseur de souris est devenu une croix. Cela vous permet de placer plus précisément
les points que vous allez numériser. Souvenez-vous que méme lorsque vous €tes en train d’utiliser 1’outil de
numérisation, vous pouvez zoomer et dézoomer sur votre carte en faisant rouler la molette de la souris, et vous
pouvez vous déplacer autour en maintenant la molette de la souris enfoncée et en glissant sur la carte.

La premiere entité que vous allez numériser est le athletics field :

* Commencez a numériser en cliquant sur un point n’importe ou le long du bord du champ.

* Placez plus de points en cliquant davantage le long du bord, jusqu’a ce que la forme que vous dessinez
recouvre compleétement le champ.

* Apres avoir placé votre dernier point, faites un clic droit pour finir de dessiner le polygone. Cela va finaliser
I’entité et vous ouvrir la boite de dialogue Artributs.

¢ Entrer les valeurs comme ci-dessous :
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006 Attributes - school_property

name | Athletics Field L]

| Cancel | E_QK_J

* Cliquez sur OK et vous avez créé une nouvelle entité !

Souvenez-vous, si vous avez fait une faute pendant la numérisation d’une entité, vous pouvez toujours la modifier
apres que vous 1’ayez créée. Si vous avez fait une faute, continuez a numériser jusqu’a ce que vous ayez créé
I’entité comme au-dessus. Puis :

¢ Sélectionnez I’entité avec 1’outil Sélection d’entité -

:&I
e
L |
-
R
1%
Ell
-

'3 Select Features by Polygon

7% Select Features by Freehand
{3 Select Features by Radius

Vous pouvez utiliser :
 Doutil Déplacer I’entité pour déplacer 1’entité entiere,

* ’outil Outil de noeud pour déplacer seulement un point o vous pouvez avoir mal cliqué,
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* Supprimer les entités sélectionnées pour se débarrasser entierement de 1’entité de sorte que vous puissiez
essayer a nouveau, et

* I’élément du menu Edition — Annuler ou le raccourci clavier ctrl + z pour annuler les fautes.

6.1.3 & Try Yourself

* Numérisez 1’école elle-méme et le champ du haut. Utilisez cette image pour vous guider :

Souvenez-vous que chaque nouvelle entité a besoin d’une valeur unique !

Note: Quand vous avez fini d’ajouter des entités a une couche, rappelez-vous de sauvegarder vos modifications
et ensuite de quitter le mode d’édition.

Note: Vous pouvez définir le style du remplissage, la bordure et la mise en forme et le placement des étiquettes de
la school_property en utilisant les techniques enseignées dans les lecons précédentes. Dans notre exemple, nous

utiliserons une bordure en traitillé de couleur violet claire avec pas de remplissage.

6.1. Lesson: Création d’un Nouveau Jeu de Données Vectorielles 111



QGIS Training Manual, Version 2.18

6.1.4 & Try Yourself

* Créez une nouvelle entité ligne appelée routes . shp avec les attributs 1d et t ype. (Utilisez I’approche
ci-dessus pour vous guider.)

* Nous allons numériser deux routes qui ne sont pas encore marquées sur la couche des routes ; une est un
chemin, I’autre est une piste.

Notre chemin s’étend le long du bord sud de la banlieue de Railton, commencant et finissant aux routes balisées :

0066 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DEEBBLRIRKNS AL ARNPO /LR & @B k8 BE & O %0 0 B®
£/ 8% R/Ea<HE =[E3EED=

3
D@

z

§

ARRE [rAr

El

S HDH 8NN

[Pl Growser

) 5] & Roncer EPSG25 (G

Notre piste est un peu plus loin au sud :
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066 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
DOBEBBLRINSALLHAPL LKL & &b E BE = 52 0 BR
4.0 B 6B &b TR

206 Layers B /

> @
» ™ (- school_property

1" 3420C_2010_327_RGB_LATLNG
» & C° landuse

S 808N ARS

Scale 19565 ) 5] (@ Render EPSG:4328 (] )

Un a la fois, numérisez le chemin et la piste sur la couche routes. Essayez de suivre les routes le plus finement
possible, en utilisant des points (clic gauche) a chaque angles ou tournants.

En créant chaque route, donnez-leur une valeur d’attribut t ype de chemin ou piste.

Vous trouverez probablement que seuls les points sont marqués ; utilisez la boite de dialogue Propriétés de la
couche pour ajouter une mise en forme a vos routes. Sentez-vous libre de donner des styles différents au chemin
et a la piste.

Sauvegardez vos modifications et quittez le mode Edition.

Vérifiez vos résultats

6.1.5 In Conclusion

Vous savez maintenant comment créer des entités | Ce cours ne couvre pas 1’ajout d’entités ponctuelles, car
ce n’est pas vraiment nécessaire une fois que vous avez travaillé avec des entités plus compliquées (lignes et
polygones). Cela fonctionne exactement de la méme maniére, hormis le fait que vous cliquez seulement une fois
ol vous voulez que le point soit, lui donnez des attributs comme d’habitude, et ensuite I’entité est créée.

Savoir comment numériser est important car c’est une activité treés courante dans les programmes SIG.

6.1.6 What’s Next?

Des entités dans une couche SIG ne sont pas seulement des images, mais des objets dans 1’espace. Par exemple,
des polygones adjacents savent ou ils sont par rapport aux uns et aux autres. Cela s’appelle la topologie. Dans la
prochaine lecon vous verrez un exemple de pourquoi cela peut étre utile.

6.2 Lesson: Topologie des données

La topologie est un aspect utile des couches de données vectorielles, car il minimise les erreurs telles que les
chevauchements ou les lacunes.
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Par exemple : si deux entités partagent une bordure, et que vous modifiez la bordure avec la topologie, alors
vous n’aurez pas besoin de modifier d’abord une entité, puis 1’autre, et soigneusement aligner les bordures afin
qu’elles correspondent 1’une avec 1’autre. Vous pouvez plutdt modifier leur bordure commune et les deux entités
changeront en méme temps.

Objectif de cette lecon: Comprendre la topologie par les exemples.

i
6.2.1 £ Follow Along: Accrochage

Pour rendre les modifications topologiques plus faciles, il est préférable que vous activiez I’accrochage. Cela va
permettre a votre curseur de s’accrocher aux autres objets pendant que vous numérisez. Pour activer les options
d’accrochages :

» Rendez-vous a Préférences — Options d’accrochage.

 Configurez votre boite de dialogue Options d’accrochage comme montré :

006 Snapping options
¥  Layer Maode Tolerance Units Avoid Int.

) buildings | 1o vertex and segment + |0.000000 || map units =+ |

[g landuse | 1o vertex and segment D \imh map units 4 | [g

O places | to vertex and segment s \imh map units 4

O rivers | to vertex and segment 4 \Wﬂ map units £

(] roads | 1o vertex and segment + |/0.000000 || map units  +

O water | 1o vertex and segment D \imh map units 4 [

[]  school_property | to vertex and segment + /0000000 I O

. R w— [ —r—1
(¥ Enable topological editing || Enable snapping on intersection |W| |m|

* Assurez-vous que la case dans la colonne Eviter intersections est cochée (mise comme vrai).

* Cliquez sur OK pour sauvegarder vos changements et quitter la boite de dialogue.

* Entrez en mode d’édition avec la couche landuse sélectionnée.

¢ Vérifiez sous Vue — Barres d’outils pour étre slir que votre barre d’outil Numérisation avancée est activée.

* Zoomez jusqu’a cette zone (activez des couches et des étiquettes si nécessaire) :
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¢ Numérisez cette nouvelle zone (fictive) de Bontebok National Park :

[cXeXe) QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map.
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Validation finished. There is a new plugin available (5| Coordinate: | 20.47200,-34.05102 | Scale (17028 - [$/] ¥ Render EPSG:4326

* Quand vous y étes invité, donnez-lui un OGC_FID de 999, mais sentez-vous libre de laisser les autres
valeurs inchangées.

Si vous &tes attentif durant la numérisation et permettez au curseur de s’accrocher aux sommets des fermes
voisines, vous remarquerez qu’il n’y aura pas d’écarts entre votre nouvelle ferme et les fermes existantes qui
lui sont adjacentes.

* Remarquez les outils annnuler/refaire dans la barre d’outils Numérisation avancée :
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o6

6.2.2 6’ Follow Along: Corriger les caractéristiques topologiques

La topologie des données peut parfois avoir besoin d’étre mise a jour. Dans notre exemple, la couche landuse
possede des zones forestieres complexes qui ont été récemment regroupées pour former une seule zone :

0006 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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A la place de créer de nouveaux polygones pour unir des zones de foréts, nous allons utiliser 1’ Outil de noeud
pour modifier les polygones existants et les grouper.

 Entrez en mode d’édition, si ce dernier n’est pas déja activé.
* Sélectionnez I’ Outil de noeud.

* Choisissez une zone de forét, sélectionnez un coin et déplacez-le vers un angle adjacent, de sorte que deux
sections de forét se rencontrent :
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Les bordures topologiquement correctes ressemblent a cela :
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QGIS 2.0.1-Dufour - basic map

B =M% 3%

G

Q@PLrRAPLRAKE & & GE BE = @2 O BY

:

2 @

&8
o8 o8 |1
inF o

> rvers
» @ (- school_property

(7)1 34200 2010_327_AGB_LATLNG

El

S SDBIXNARS o

=T Browser i

X

Validation finished (1 error(s) found).

‘There s a new olugin available Q5] Coordinate: 20.52077,:34.01789 | Scale 12879 1v) (Y] @ Render EPSGi4326 [ |

Continuez a joindre quelques zones supplémentaires en utilisant 1’Outil de noeud. Vous pouvez aussi utiliser
Ioutil Ajouter une entité si cela est approprié. Si vous utilisez nos données d’exemple, vous devriez avoir une
zone forestiere qui ressemble a quelque chose comme ca :

Ne vous inquiétez pas si vous avez regroupé plus, moins ou différentes zones de forét.

000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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6.2.3 i Follow Along: Outil: Simplifier I'Entité

Voici I’outil Simplifier I’entité :

®

* Cliquez dessus pour I’activer.

* Cliquez sur une des zones que vous avez regroupé en utilisant soit 1’Outil noeud soit 1’outil Ajouter une
entité. Vous verrez cette boite de dialogue :

Set tolerance C

» Déplacez le curseur d’un c6té a I’autre et regardez ce qu’il se passe :
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Cela vous permet de réduire le nombre de noeuds dans les entités complexes.
* Cliquez sur Ok

Constatez ce que 1’outil fait a la topologie. Le polygone simplifié ne touche maintenant plus les polygones ad-
jacents comme il se doit. Cela montre que cet outil est mieux adapté a la généralisation des entités autonomes.
L’ avantage est qu’il vous fournit une simple et intuitive interface pour la généralisation.

Avant de continuer, remettez le polygone dans son état d’origine en annulant le dernier changement.

6.2.4 v’ Try Yourself Outil: Ajouter un anneau

Ceci est I’outil Ajouter un anneau :

=y
4]

Cela vous permet de faire un trou dans une entité, aussi longtemps que le trou est délimité sur tous les c6tés par
Ientité. Par exemple, si vous numérisez les bordures extérieures de I’ Afrique du Sud et que vous devez ajouter un
trou pour Lesotho, vous devez utiliser cet outil.

Si vous essayez cet outil, vous remarquerez que les options d’accrochage actuelles vous empéchent de créer un
anneau au milieu du polygone. Cela serait bien si la zone que vous souhaitez exclure soit liée aux limites du
polygones.

¢ Désactivez I’accrochage pour la couche d’occupation du sol via la boite de dialogue que vous avez utilisé
plus tot.
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* Maintenant, essayez d’utiliser 1’outil Ajouter un Anneau pour créer un trou dans le milieu de Bontebok
National Park.

» Supprimez votre nouvelle entité en utilisant 1’outil Effacer un anneau :

(@)
Ed

Note: Vous devez sélectionner un coin de I’anneau afin de le supprimer.

Vérifiez vos résultats

6.2.5 % Try Yourself Outil: Ajouter une partie

Ceci est I’outil Ajouter une partie :

&

Cela vous permet de créer une partie supplémentaire de I’entité, pas directement connectée a 1’entité principale.
Par exemple, si vous avez numérisé les frontieres du territoire continental d’ Afrique du Sud mais que vous n’avez
pas ajouté les Iles du Prince Edouard, vous utiliserez cet outil pour les créer.

¢ Pour utiliser cet outil, vous devez tout d’abord sélectionner le polygone auquel vous souhaitez ajouter la
partie en utilisant I’outil Sélection d’entité :

=

 Essayez maintenant d’utiliser I’outil Ajouter une partie pour ajouter une zone périphérique a la Bontebok
National Park.

» Supprimez votre nouvelle entité en utilisant 1’outil Effacer une partie :

D
= IX]

Note: Vous devez sélectionner un coin de la partie afin de la supprimer.

Vérifiez vos résultats

6.2.6 % Follow Along: Outil: Remodeler les Entités

Ceci est I’outil Remodeler les entités :
Il peut ajouter une bosse a une entité existante. Avec cet outil sélectionné :
» Faites un clic gauche dans la Bontebok National Park pour commencer a dessiner un polygone.

* Dessinez un polygone avec trois coins, le dernier de ceux-la doit €tre a I’intérieur du polygone originale,
formant un rectangle avec une face ouverte.

¢ Faites un clic droit pour finir de marquer les points :
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Cela doit donner un résultat similaire a ¢a :

» @ school_property

(] &7 3420C_2010_327_RGB_LATLNG

El

HSPE808FNSHS

Layers I
Validation finished. There s a new olugin avaiable @] Coordinate: | 204430340808 | Scale 18951 v [3/] & Render EPSGi4326

Vous pouvez aussi faire 1’opposé :
* Cliquez a I’extérieur du polygone.
* Dessinez un rectangle dans le polygone.

* Faites un clic droit a I’extérieur du polygone a nouveau :
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6.2.7 0 Try Yourself Outil: Séparer les entités
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L outil Séparer les entités est similaire & la fagon dont vous avez pris une partie de la ferme tout de suite, sauf qu’il

ne supprime pas une des deux parties. Au lieu de cela, il les conserve les deux.
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®

 Tout d’abord, ré-activez 1’accrochage pour la couche landuse.

Nous utiliserons 1’outil pour séparer un coin du Bontebok National Park.

» Sélectionnez 1’outil Séparer les entités et cliquez sur un vecteur pour commencer a dessiner une ligne.
Cliquez sur le vecteur a I’opposé du coin que vous souhaitez séparer et faites un clic droit pour compléter la

ligne :
000 QIS 2.0.1-Dufour - basic_map
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Validation finished. There s @ new olugin available (8| Coordinate: 20.4318,34.0737 Scale 19950 5]  Render EPSG4226 (] |

* A ce stade, il peut sembler que rien ne s’est passé. Mais souvenez-vous que votre symbologie pour la couche
landuse n’as pas de bordure, alors la nouvelle ligne de division ne sera pas affichée.

« Utilisez I’outil Sélection d’entité pour sélectionner le coin que vous venez de séparer ; la nouvelle entité
sera maintenant mise en surbrillance :
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6.2.8 i Try Yourself Outil: Fusionner les Entités

Nous allons maintenant regrouper 1’entité que vous venez de créer et le polygone original :
» Essayez les outils Fusionner les entités sélectionnées et Fusionner les attributs des entités sélectionnées.
* Remarquez les différences.

Vérifiez vos résultats

6.2.9 In Conclusion

L’édition topologique est un outil puissant qui vous permet de créer et de modifier des objets rapidement et
facilement, tout en veillant a ce qu’ils restent topologiquement corrects.

6.2.10 What’s Next?

Vous savez maintenant comment numériser la forme des objets facilement, mais ajouter les attributs est toujours
un peu casse-téte ! Nous allons ensuite vous montrer comment utiliser les formulaires ainsi que 1’édition d’attribut
qui est plus simple et plus efficace.

6.3 Lesson: Formulaires

Quand vous ajoutez de nouvelles données via la numérisation, une boite de dialogue vous est présentée pour
vous permettre de remplir les attributs pour cette fonction. Cependant, cette boite de dialogue n’est, par défaut,
visuellement pas tres agréable. Cela peut causer un probleme d’utilisation, en particulier si vous avez de grands
jeux de données a créer, ou si vous voulez que d’autres personnes vous aident a numériser et qu’elles trouvent les
formulaires par défaut source de confusion.
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Heureusement, QGIS vous laisse créer vos propres boites de dialogue personnalisées pour une couche. Cette lecon
vous montre comment.

Objectifs de cette lecon : Créer un formulaire pour une couche.

6.3.1 &I Follow Along: Utilisation de la Conception de Formulaires avec QGIS

¢ Sélectionnez la couche roads dans la Légende de la carte.
* Entrez comme avant en Mode d’édition.
* Quvrez sa Table attributaire.

* Faites un clic-droit sur une cellule dans la table. Un petit menu apparaitra, avec la seule entrée Ouvrir
formulaire.

* Cliquez dessus pour voir le formulaire que QGIS génere pour cette couche.

Evidemment, il serait bien de pouvoir faire cela tout en regardant la carte, plutdt que d’avoir besoin de chercher
une rue spécifique dans la table d’attribut tout le temps.

¢ Sélectionnez la couche roads dans la Légende de la carte.

 En utilisant I’outil Identifier, cliquez sur une rue dans la carte.

@,

* Le panneau Résultats identité s’ouvre et affiche un arbre montrant les valeurs des champs et d’autres infor-
mations générales sur I’entité cliquée.

* En bas du panneau, validez la case a cocher Ouverture auto. forme

* Cliquez maintenant sur une des rues de la carte. A coté du dialogue Résultats Identité vous verrez la forme
maintenant familiere :

8.0.86 Attributes - roads
osm_id | 47587910] a
name NULL
highway  unclassified a|

waterway | NULL

aerialway  NULL

barrier |NULL

man_made | NULL

other_tags |"lanes'=>"2" al

| ool | [0k
R ——————
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* Chaque fois que vous cliquez sur une entité unique avec ’outil Identité, sa forme s’affiche a moins que
Ouverture auto. forme ne soit désactivée.

6.3.2 0 Try Yourself Utilisation du formulaire pour modifier des valeurs

Si vous étes en mode d’édition, vous pouvez utiliser ce formulaire pour modifier les entités des attributs.
* Activez le mode d’édition (si ce n’est déja fait).

 En utilisant I’outil /dentifier, cliquez sur la rue principale qui traverse Swellendam :

'
» s PG 5 p | 238808188

name [Voortrek Street al

highway [tertiary al

waterway | NULL ‘

aerialway | NULL |

barrier [nu |

man_made |NULL |

other_tags |"Ianas"#>"2“

Gl | [0

S K%, Toa %) ettt

* Modifiez sa valeur highway en secondary.

¢ Sauvegardez vos modifications.
* Sortez du mode d’édition.

* Ouvrez la Table attributaire et notez que la valeur a été mise a jour dans la table d’attribut et donc dans la
donnée source.

Note: Si vous utilisez le jeu de données par défaut, vous trouverez qu’il y a plus d’une route sur la carte nommée
Voortrek Street.

6.3.3 0 Follow Along: Configuration des types de champs du formulaire

C’est bien de modifier les choses en utilisant un formulaire, mais vous devez encore tout entrer a la main.
Heureusement, les formulaires ont différentes sortes de soi-disant outils qui vous permettent de modifier les don-
nées de différentes manicres.

¢ Ouvrez la fenétre Propriétés de la couche de la couche roads.
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* Basculez sur I’onglet Champs. Vous verrez ceci :

/| Layer Properties - roads | Fields

General Attribute editor layout: | Autogenerate ::\ Python Init function l:l
= Style ¥ Fields
€7 Labels =
Fields
Type Type name Length Pr Ci Edit widget Alias WMS | WFS
Rendering QString | String 254 0 | Lineedit | ) ~
% Display QString | String 254 0 [ Lineedit | ™ ™~
@ Actions QString | String 254 0 | Lineedit | ) ™~
+ 4 Joins QString | String 254 0 | Lineedit | ™ ™
QString | Strin 254 0 | Lineedit | ™ ™
IR Diagrams ¢ 9 —
QString | String 254 0 | Lineedit | ™ 4
',f Metadata ——
QString | String 254 0 | Line edit | ) ~
QString  String 254 0 ™ ™
b Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default - |
| Load Style ... \ \ Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v \
o | (ool | [conce | [0k

* Cliquez sur le bouton Edition de ligne sur la méme ligne que guilabel:man_made et une nouvelle boite de
dialogue s’ouvrira.

¢ Sélectionnez Case a cocher dans la liste des options :
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8.08

Attribute Edit Dialog "highway”

Line edit
Classification
Range

Unigue values
File name
Value map
Enumeration
Immutable
Hidden

Text edit
Calendar

Value relation
UUID generator
Phote
Webview

Color

Checkbox

* Cliquez sur OK.

[g Editable
|| Label on top

Representation for checked state |1 |

Representation for unchecked state |0 |

[ Cancel | [ OK |

 Entrez en mode d’édition (si la couche roads n’est pas déja en mode d’édition.

* Cliquez sur I’outil Identifier.

* Cliquez sur la méme route principale que vous avez choisie plus tot.

Vous verrez maintenant que I’attribut man_made a une case a cocher a c6té de lui indiquant Vrai (coché) ou

Faux (non coché).

6.3.4 ‘ Try Yourself

Définissez un outil de formulaire plus approprié pour le champ highway.

Vérifiez vos résultats

6.3.5 & Try Yourself Création d’un test de données

Vous pouvez également concevoir votre propre formulaire personnalisé en partant de zéro.

* Créez une couche de point simple nommée test-data avec deux attributs :

— Nom (texte)

- Age (texte)

6.3. Lesson: Formulaires
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e 06 Mew Vector Layer
rype
@ Point O Line O Polygon
EPSG:4326 - WGS B4 | Specify CRS |
New attribute
Name | |
Type I Text data R I
Width 80 Precision
Add to aftributes list
Attributes list
Name Type Width Precision
name String BO
age String BO
-, Remove attribute
| Help | | Cancel | [ OK |

 Capturez quelques points sur votre nouvelle couche en utilisant les outils de numérisation afin que vous
ayez un peu de données pour jouer avec. Il se peut qu’on vous présente le formulaire de capture d’attribut

généré par défaut par QGIS chaque fois que vous capturez un nouveau point.

Note: Vous pouvez devoir désactiver I’ Accrochage s’il est encore activé des taches précédentes.
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8.0.8 Attributes - test-data
narme |richard QE|
age |23 ﬁl

| Cancel | [._O.K_.]

6.3.6 v Follow Along: Création d’'un Nouveau Formulaire

Nous voulons maintenant créer notre propre formulaire personnalisé pour la phase de capture des attributs de
données. Pour faire cela, vous devez avoir installé Q4 Designer (uniquement nécessaire pour les personnes qui
créent les formulaires). Il devrait étre fourni dans vos supports de cours, si vous utilisez Windows. Vous pouvez
devoir le chercher si vous utilisez un autre systeéme d’exploitation. Sur Ubuntu, faites ce qu’il suit dans le terminal

Note: Au moment de I’écriture, Qt5 est la derniere version disponible. Cependant, ce processus requiert spé-
cialement Qt4 et n’est pas nécessairement compatible avec Qt5.

sudo apt-get install gt4-designer
... et il devrait s’installer automatiquement. Autrement, cherchez-le dans le Software Center.

* Démarrez Designer en ouvrant son entrée Menu démarrer in Windows (ou avec tout autre approche appro-
priée dans votre systeme d’exploitation).

* Dans la boite de dialogue qui apparait, créez une nouvelle boite de dialogue :
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000 MNew Form

templates/forms
Dialog with Buttons Right
Dialog without Buttons
Main Window

Widget

Widgets

Embedded Design

Device: MNone

Screen Size: | Default size

'

(v Show this Dialog on Startup

| Open.. | | Recentv | | Close | [ Create |

* Cherchez I’ Qutil boite sur le coté gauche de votre écran (par défaut). Il contient un élément appelé Edition
de ligne.

* Cliquez sur cet élément et faites-le glisser dans votre formulaire. Cela crée une nouvelle Edition de ligne
dans le formulaire.

* Avec le nouvel élément d’édition de ligne sélectionné, vous verrez ses propriétés le long du c6té de votre
écran (par défaut sur la droite) :
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Filter E%' = f

lineEdit - QLineEdit

Property WValue
QObject
objectName
QWidget
enabled i
» geometry [(80, 40}, 113 x 21]
» sizePolicy [Expanding, Fixed, 0, 0]
>  minimumSize 0x0
b maximumSize 16777215 x 16777215
» sizelncrement 0x0
» baseSize 0x0
palette Inherited
» font A [ Lucida Grande Ul, 13]
cursor | IBeam
mouseTracking &
focusPolicy StrongFocus
contextMenuPolicy | DefaultContextMenu
acceptDrops 4
» toolTip
» statusTip
» whatsThis

» accessibleName
» accessibleDescrip...

layoutDirection LefiToRight
autoFillBackground | | |
styleSheet

b locale English, SouthAfrica

»  inputMethodHints ImhNone

> inputMask
b text
maxLength 32767
frame [
echoMode MNormal
cursorPosition 0
» alignment AlignLeft, AlignVCenter

dragEnabled ]
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* Configurez son nom a Nom.

* En utilisant la méme approche, créez une nouvelle zone de sélection numérique et configurez son nom a
Age.

« Ajoutez une Etiquette avec le texte Ajouter une nouvelle personne en caractéres gras (regardez
dans les propriétés de I’objet pour découvrir comment configurer cela). Alternativement, vous pouvez
vouloir définir le titre de la méme boite de dialogue (plutdt qu’ajouter une étiquette).

* Cliquez n’importe ou dans votre boite de dialogue.

¢ Trouvez le bouton Poser verticalement (dans une barre d’outils le long du bord supérieur de 1’écran, par
défaut). Cela pose votre boite de dialogue automatiquement.

* Configurez la taille maximale de la boite de dialogue (dans ses propriétés) a 200 (largeur) sur 100 (hauteur).
» Sauvegardez votre nouveau formulaire sous exercise_data/forms/add_people.ui.

* Une fois la sauvegarde faite, vous pouvez fermer le programme Qt4 Designer.

6.3.7 v Follow Along: Associer un Formulaire a une Couche

¢ Retournez sur QGIS

* Double-cliquez sur la couche fest-data dans la liste des couches pour accéder a ses propriétés.
* Cliquez sur I’onglet Champs dans la fenétre Propriétés de la couche.

* Dans la liste déroulante Mise en page de I’éditeur d’attribut, sélectionnez Fournir un fichier-ui.

* Cliquez sur le bouton de points de suspension et choisissez le fichier add_people.ui que vous venez
juste de créer :
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0086 1 Layer Properties - test-data
"  General Attribute editor layout: | Provide ui-file ol Python Init function
o Style ¥ Fields Edit Ul 'se_data/forms/add_people.ui EI
= EIEIIE
Id & Name Type Type name Length Precision
g -
Rendering ] name QString | string 80 0
@ Display 1 age QStrin strin: 80 0
9 9 9
(@ Actions
’ 1 Joins
IER Diagrams
q Metadata
P Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default ol
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

* Cliquez sur OK dans la fenétre Propriétés de la couche.
 Passez en mode Edition et numérisez un nouveau point.

» Lorsque vous faites cela, on vous présentera votre boite de dialogue personnalisée (a la place de la boite de
dialogue générique que QGIS crée habituellement).

* Si vous cliquez sur un des points en utilisant I’ outil Identifier, vous pouvez maintenant faire apparaitre le for-
mulaire en faisant un clic-droit sur la fenétre des résultats d’identité et en choisissant Afficher le formulaire
de Ientité dans le menu contextuel.

* Si vous étes en mode d’édition pour cette couche, ce menu contextuel montrera a la place Modifier le
Sformulaire de I’entité, et vous pouvez alors modifier les attributs dans le nouveau formulaire, méme apres
leur capture initiale.

6.3.8 In Conclusion

En utilisant des formulaires, vous vous facilitez la vie lorsque vous modifiez ou créez des données. En modi-
fiant des types d’outil ou en créant entierement un nouveau formulaire a partir de rien, vous pouvez contrdler
I’expérience de quelqu’un qui numérise des nouvelles données pour cette couche, en minimisant les malentendus
et les erreurs inutiles.
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6.3.9 Further Reading

If you completed the advanced section above and have knowledge of Python, you may want to check out this blog
entry about creating custom feature forms with Python logic, which allows advanced functions including data
validation, autocompletion, etc.

6.3.10 What’s Next?

L’ouverture d’un formulaire pour I’identification d’une entité est une des actions standards que QGIS effectue.
Cependant, vous pouvez également le diriger pour effectuer des actions personnalisées que vous définissez. C’est
le sujet de la prochaine lecon.

6.4 Lesson: Actions

Maintenant que vous avez vu une action par défaut dans la lecon précédente, il est temps de définir vos propres
actions. Une action est quelque chose qui arrive quand vous cliquez sur une entité. Cela peut ajouter beaucoup
de fonctionnalités a votre carte, vous permettant de récupérer des informations supplémentaires sur un objet par
exemple. Attribuer des actions peut ajouter une nouvelle dimension a votre carte !

Objectif de cette lecon : Apprendre a ajouter des actions personnalisées.

6.4.1 i Follow Along: Ouvrir une Image

Utilisez la couche school_property que vous avez créé précédemment. Le support de cours inclut des photos
de chacun des trois propriétés que vous avez numérisées. Ce qui nous allons ensuite faire, c’est associer chaque
propriété avec son image. Puis, nous créerons une action qui ouvrira I’image d’un bien en cliquant sur la propriété.

6.4.2 - Follow Along: Ajouter un champ pour images
La couche school_property n’a encore aucun moyen d’associer une image avec une propriété. Nous allons d’abord
créer un champ a cet effet.

* Quvrez la fenétre Propriétés de la couche.

* Cliquez sur I’onglet Champs.

¢ Basculez en mode édition :
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& Layer Properties - school_property

General Attribute editor layout: | Provide ui-file ™ Python Init function l:l
Style w Fields Edit Ul ‘se_data,fforms,!add_people.ui‘ EI
€ Labels =]
ld & Name Type Type name Length Precision
Rendering o] id int integer 10 0
@ Display 1 name QString | string 80 0
@ Actions
1 Joins
IER Diagrams
'ri Metadata
P Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default ¢ |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | @

¢ Ajoutez une nouvelle colonne :
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General
Style

€ Labels

4 Rendering
% Display
@ Actions

: " Joins

IER Diagrams

'ri Metadata

& Layer Properties - school_property

Attribute editor layout: | Provide ui-file

¥ Fields

R I E—

Edit UI ‘se_data,fforms,!add_people.ui‘ EI

ld & Name Type Type name Length Precision
] id int integer 10 0
1 name QString | string 80 0
P Relations
Suppress attribute form pop-up after feature creation | Default & |
[ Load Style ... ] [ Save As Default | [ Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | [ Apply | | Cancel | E

¢ Entrez les valeurs ci-dessous :
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0086  JAdcoumn, .0

Mame image

Comment

Type | Text (string) s
string

Width | 258 (3]

Precision

* Apres la création du champ, cliquez sur le bouton Edition de ligne i la suite du nouveau champ.

» Définissez-le en Nom de fichier :
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1808 ____ Attribute Edit Dialog "image”

- s s e e

Line edit g Editable
Classification || Label on top
Range

Unigue values
File name

Value map
Enumeration
Immutable
Hidden
Checkbox

Text edit
Calendar

Value relation
UUID generator
Phote

Webview

Color

Simplifies file selection by adding a file chooser dialog.

[Cancel][ OK ]

* Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la couche.
« Utilisez I’outil Identifier pour cliquer sur une des trois entités dans la couche school_property.

Puisque vous étes toujours en mode d’édition, la boite de dialogue devrait étre activée et ressembler a cela :
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2 | LT LR [2]0 W ) 11) 2111 R —

| 2

name |scm:|ol_campus

image  |NULL

* Cliquez sur le bouton parcourir (le ... a c6té du champ image).

* Sélectionnez le chemin pour votre image. Les images sont dans
exercise_data/school_property_photos/ et sont nommées de la méme facon que les
entités auxquelles elles devraient étre associées.

* Cliquez OK.
* Associez toutes les images avec les bonnes entités en utilisant cette méthode :

» Sauvegardez vos modifications et sortez du mode d’édition.

6.4.3 & Follow Along: Création d’'une Action

¢ Ouvrez le formulaire Actions pour la couche school_property.

* Dansl’ongletPropriétés de 1’action,entrezlesmotsAfficher 1’ image danslechamp Nom
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. Layer Properties - school_property

General ¥ Action list

= Style Type Name Action Capture
€= Labels

== Fields

Rendering

% Display

d a
: ¥ Joins

IER Diagrams

q Metadata

@ 7 = | Add default actions |

¥ Action properties

Type I Generic +| [) Capture output

Name |Show Image I

Action l:l

| Insert expression... J I osm_id :J [ Insert field ]
Add to action list Update selected action
| Load Style ... || Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

Ce qui faut ensuite faire varie selon votre systeme d’exploitation, ainsi choisissez la ligne de conduite appropriée
a suivre :
Windows

* Cliquez sur le menu déroulant Type et choisissez Ouvrir.

Ubuntu Linux

* Sous Action, écrivez eog pour le Gnome Image Viewer, ou écrivez display pour utiliser ImageMagick.
Souvenez-vous de mettre un espace apres la commande !

MacOS

* Cliquez sur le menu déroulant Type et choisissez Mac.

* Sous Action, écrivez ouvrir. Souvenez-vous de mettre un espace apres la commande !
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Continuez a écrire la commande

Vous souhaitez ouvrir I'image, et QGIS connait sont emplacement. Il ne reste plus qu’a renseigner le Action ou
I’'image est.

* Sélectionnez image dans la liste :
w Action properties

[¥ec | Mac +| [ | Capture output

Name |Show Image

Action | open [% "image" %]

id
name B
Insert expression... + image 3 Insert field
ag s

| Addtoactionlist || Update selected action

* Cliquez sur le bouton Insérer un champ. QGIS va ajouter la phrase [$ "image" %] dans le champ
Action.

* Cliquez sur le bouton Ajouter [’action a la liste.
* Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la couche.
Nous allons maintenant tester la nouvelle Action :
* Cliquez sur la couche school_property dans la Légende de la carte afin qu’elle soit en surbrillance.

* Trouvez le bouton Exécuter I’action de I’entité (sur la méme barre d’outils que le bouton Ouvrir la table
d’attribut) :

€,

* Cliquez sur la fleche en bas a droite de ce bouton. Il y a jusqu’ici seulement une action définie pour cette
couche, qui est celle que vous venez de créer.

* Cliquez sur le bouton pour activer 1’outil.
* En utilisant cet outil, cliquez sur une des trois propriétés de 1’école.

* L’image pour cette propriété va maintenant s’ouvrir.

6.4.4 % Follow Along: Recherche sur Internet

Disons que nous sommes en train d’examiner la carte et voulons en savoir plus a propos de la zone dans laquelle
une ferme se trouve. Supposez que vous ne savez rien de la zone en question et voulez trouver des informations
générales sur elle. Votre premiére impulsion, en considérant que vous étes en train d’utiliser en ce moment-méme
un ordinateur, serait probablement de googler le nom de la zone. Alors disons a QGIS de le faire automatiquement
pour nous !

* Quvrez la table d’attribut pour la couche landuse.

Nous utiliserons le champ nom pour chacune de nos zones d’occupation du sol pour la recherche Google.
* Fermez la table d’attribut.
* Retournez a Actions dans Propriétés des couches.

* Dans le champ Propriétés de I’action — Nom, écrivez Recherche Google.
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Ce qui faut ensuite faire varie selon votre systeme d’exploitation, ainsi choisissez la ligne de conduite appropriée
a suivre :

Windows

* Sous Type, choisissez Ouvrir. Cela va dire a Windows d’ouvrir une adresse internet dans votre navigateur
par défaut, tel qu’Internet Explorer.

Ubuntu Linux

* Sous Action, écrivez xdg—open. Cela va dire a Ubuntu d’ouvrir une adresse internet dans votre navigateur
par défaut, tel que Chrome ou Firefox.

MacOS

* Sous Action, écrivez ouvrir. Cela va dire a MacOS d’ouvrir une adresse internet dans votre navigateur
par défaut, tel que Safari.

Continuez a écrire la commande

Quelle que soit la commande que vous avez utilisée en-dessus, vous devez dire quelle adresse internet ouvrir apres.
Vous voulez visiter Google, et rechercher automatiquement une phrase.

Habituellement, lorsque vous utilisez Google, vous entrez votre expression de recherche dans la barre de recherche
Google. Mais dans ce que, vous voulez que votre ordinateur le fasse a votre place. La facon de dire a
Google de rechercher quelque chose (si vous ne voulez pas utiliser directement sa barre de recherche) est de
donner a votre navigateur internet I’adresse http: //www.google.com/search?g=SEARCH_PHRASE, ol
SEARCH_PHRASE est ce que vous voulez rechercher. Comme nous ne savons pas pour le moment quelle est
I’expression a rechercher, nous allons juste entrer la premiere partie (sans 1’expression de recherche).

* Dans le champ Action, écrivez http://www.google.com/search?g=. Souvenez-vous d’ajouter un
espace apres votre commande initiale avant d’écrire celle-1a !

Vous voulez maintenant que QGIS dise au navigateur d’indiquer a Google de chercher la valeur du nom pour
chaque entité sur lesquelles vous pourriez cliquer.

* Sélectionnez le champ nom.

* Cliquez sur Insérer un champ :
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000 o Layer Properties - landuse

. General ¥ Action list

= Style Type Name Action Capture
€ Labels

== Fields

Q‘ Rendering

% Display

d a
: ¥ Joins

IER Diagrams

q Metadata

@ 7 = | Add default actions |

¥ Action properties

© Type | Generic s [ Capture output

Name |Coog|e Search |

Action open http:/ www.google.com/search?q= l:l

( Insert expression... J [name :]I Insert field ]

Add to action list Update selected action

| Load Style ... Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |

| Help | | Apply | | Cancel | E

Cela va dire a QGIS d’ajouter la phrase suivante :

Type [ Mac

Name |Coogle Search

Action open http:/ fwww.google.com/search?q=[% "name" %]|

Cela signifie que QGIS va  ouvrir le navigateur et lui envoyer  [’adresse
http://www.google.com/search?g=[% "name" %]. Mais [$ "name" %] dit a QGIS d’utiliser
les contenus du champ nom comme une expression de recherche.

Si, par  exemple, la  zone d’utilisation du sol sur laquelle vous cliquez est
nommée Marloth Nature Reserve, alors QGIS va envoyer au navigateur
kbd:http:/fwww.google.com/search?q=Marloth%20Nature%20Reserve, ce qui va dire a votre navigateur de
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visiter Google, qui va a son tour faire une recherche sur “Marloth Nature Reserve”.
* Si vous ne I’avez pas encore fait, mettez en place tout ce qui a été expliqué ci-dessus.
* Cliquez sur le bouton Ajouter a la liste d’action. La nouvelle action apparaitra dans la liste au-dessus.
¢ Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la couche.

Il est maintenant temps de tester la nouvelle action.

* Avec la couche landuse activée dans la Légende de la carte, cliquez sur le bouton Exécuter [’action de
Dentité.
¢ Cliquez sur une zone d’occupation du sol que vous pouvez voir sur la carte. Votre navigateur va maintenant

s’ouvrir, et va automatiquement démarrer une recherche Google pour la ville qui est enregistrée comme
valeur de nom pour cette zone.

Note: Si votre action ne fonctionne pas, vérifiez que tout a été correctement entré ; les fautes de frappe sont
communes avec ce genre de travail !

6.4.5 V Follow Along: Ouvrir une page web directement dans QGIS

Ci-dessus, vous avez vu comment ouvrir une page web dans un navigateur externe. Il y a des lacunes dans
cette approche, ce qui ajoute une dépendance inconnue — I’ utilisateur final aura-t-il le logiciel requis pour exécuter
I’action sur son systeéme ? Comme vous 1’avez vu, ils n’ont méme pas nécessairement la méme sorte de commande
de base pour le méme type d’actions, si vous ne savez pas quel systeme d’exploitation ils utiliseront. Avec certaines
versions d’OS, les commandes ci-dessus pour ouvrir le navigateur pourraient ne pas fonctionner du tout. Cela
pourrait étre un probleme insurmontable.

Cependant, QGIS se trouve au sommet de la libraire Qt4 incroyablement puissante et polyvalente. De plus, les
actions de QGIS peuvent €étre arbitraires, sous forme de jetons (c’est-a-dire en utilisant 1’information variable
basée sur le contenu d’un attribut champ) des commandes Pythons !

Vous allez maintenant voir comment utiliser une action python pour montrer un page web. L’idée générale est la
méme que pour ouvrir un site dans un navigateur externe, mais cela ne requiere par de navigateur sur le systeme
de I'utilisateur car elle utilise la classe Qt4 QWebView (qui est un widget html de base de webkit) pour afficher le
contenu dans une fenétre pop-up.

A la place de Google, utilisons cette fois-ci Wikipedia. Ainsi, 'URL dont vous avez besoin ressemblera a ¢a :
http://wikipedia.org/wiki/SEARCH_PHRASE
Créer I’action associée a la couche:
* Ouvrez la boite de dialogue Propriétés de la couche et rendez-vous sur 1’onglet Actions.
» Paramétrez une nouvelle action en utilisant les propriétés suivantes:
— Type: Python
— Name: Wikipedia

— Action (all on one line): from PyQt4.QtCore import QUrl; from
PyQt4.QtWebKit import QWebView; myWV = QWebView (None) ;
myWV.load (QUrl (' http://wikipedia.org/wiki/[% "name" %]17));
myWV . show ()
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8.0.6

o Layer Properties - landuse

" General w Action list

o Style Type

M
€3 Labels ac

Google Search

Name

open
http/fwww.g...

Action

Capture

== Fields
g -
Rendering

% Display

_@ Actions

’ '! Joins
IER Diagrams
q Metadata

£ L

¥ Action properties

| Add default actions |

Type | Python

1) [_] Capture output

Name |Wikipedia

Action | from PyQt4.QtCore import QUrl; from PyQt4.QtWebKit import QWebView; myWv =
QWebView(None);myWV.load(QUrl('http:/ /fwikipedia.org/wiki/[¥ "name" %]'); myWV.show()

=]

| Insert expression...

[ OGC_FID

| Insert field |

| Add to action list || Update selected action

| Load Style ...

Save As Default

Restore Default Style | |

Save Style v |

| Help | | Apply |

Il y a quelques choses qui se passent par ici :

[ Cancel |

* Tout le code python est sur une seule ligne avec des points virgules séparant les commandes (2 la place de
nouvelles lignes, la maniere habituelle de séparer des commandes python).

* [$ "name" %] seraremplacé par la valeur de I’attribut réel lorsque 1’action est invoquée (comme avant).

¢ Le code crée simplement une nouvelle instance QWebView, définit son URL, et ensuite appelle show () a
ce sujet pour le rendre visible comme une fenétre sur le bureau de 1’utilisateur.

Notez que c’est un exemple un peu farfelu. Python fonctionne avec une indentation qui a un sens, par conséquent
si I’on sépare les choses par des points-virgules ce n’est pas la meilleure maniere de faire. Ainsi, dans la vraie
vie, il est plus fréquent d’importer les éléments d’un module en Python, puis d’appeler une fonction avec comme

parametre un attribut de champ.

Vous pouvez également utiliser la méthode pour afficher une image sans nécessiter que 1’utilisateur ait une vision-
neuse d’image particuliere sur son systeme.

» Essayez d’utiliser les méthodes décrites ci-dessus pour charger une page Wikipedia en utilisant I’action

Wikipedia que vous venez de créer.

6.4. Lesson: Actions
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6.4.6 In Conclusion

Les actions vous permettent d’ajouter a vos cartes de nouvelles fonctionnalités, utiles pour I’utilisateur final
qui verra les mémes cartes que dans QGIS. Grace a I'utilisation de commandes shell pour tous les systémes
d’exploitation, tout comme des instructions en Python, il n’y a pas de limite aux fonctions que vous pouvez
incorporer.

6.4.7 What’s Next?

Maintenant que vous avez fait toutes sortes de créations de données vectorielles, vous apprendrez & analyser ces
données pour résoudre des problémes. Ceci est le sujet du prochain module.
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Module: Analyse vectorielle

Maintenant que vous avez modifié quelques entités, vous souhaitez sirement savoir ce que 1’on peut faire d’autre
avec elles. Avoir des entités avec des attributs, c’est bien, mais une fois finie, la carte ne vous apprendra rien de
plus qu’une carte non-SIG.

Le principal avantage d’un SIG est qu’un SIG peut répondre a des questions.

Pour les trois prochains modules, nous nous efforcerons de répondre a une guestion de recherche en utilisant des
fonctions SIG. Par exemple, vous étes un agent immobilier recherchant une propriété résidentielle dans Swellen-
dam pour des clients ayant comme criteres :

1. La propriété doit étre dans Swellendam.

2. Elle doit étre a une distance correcte en voiture (disons 1km) d’une école.
3. Sa taille doit étre supérieure a 100 m2.

4. Etre située 2 moins de 50 m de la route principale.

5. Etre située 2 moins de 500 m d’un restaurant.

Dans les prochains modules, nous allons exploiter la puissance des outils d’analyses SIG pour localiser les terrains
adaptés pour ce nouveau quartier résidentiel.

7.1 Lesson: Reprojeter et transformer des données

Parlons de nouveau des Systemes de Coordonnées de Référence (SCR). Nous en avons touché quelques mots
auparavant, mais nous n’avons pas discuté de ce que cela signifie en pratique.

Le but de cette lecon : Reprojeter et transformer des jeux des données.

o
7.1.1 v Follow Along: Projections

Le SCR that all the data as well as the map itself are in right now is called WGS84. C’est un Systeme de
Coordonnées Géodésique (SCG) tres fréquent pour représenter de la donnée. Mais comme nous allons le voir, il
y a un probleme.

» Sauvegardez votre carte actuelle.
* Puis ouvrez la carte du monde située dans le répertoire exercise_data/world/world.ggs.
* Zoomer sur I’ Afrique du Sud en utilisant 1’outil Zoom +.

» Définissez une échelle dans le champ Echelle, laquelle se situe dans la Barre d’état le long du bas de 1’écran.
Une fois au dessus de 1’ Afrique du Sud, renseignez sa valeur a 1: 5000000 (un cinq millioniéme).

» Déplacez vous sur la carte tout en gardant un oeil sur le champ Echelle.
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Avez-vous vu le changement d’échelle 7 C’est parce que vous vous éloignez du point sur lequel vous avez zoomé
21:5000000, ce dernier était au centre de votre écran. Tout autour de ce point, I’échelle est différente.

Pour comprendre pourquoi, pensez au globe terrestre. Il y a des lignes imaginaires s’étendant du Nord au Sud. Ce
sont les lignes de longitude qui sont éloignées a 1’équateur, mais qui se rejoignent aux poles.

Dans un SCG, vous travaillez sur cette sphere, mais votre écran lui reste plat. Lorsque vous représentez une sphere
sur une surface plane, de la distorsion apparait, comme ce qu’il arriverait si vous coupiez une balle de tennis et que
vous tentiez de I’aplatir. Sur une carte, cela signifierait que les lignes de longitude resteraient paralleles, méme
aux pdles (ou elles sont supposées se rencontrer). Ce qui signifie qu’au fur et a mesure que vous vous éloignez de
I’équateur, I’échelle des objets sera de plus en plus grande. Dans notre cas, cela signifie qu’il n’y a pas d’échelle
constante sur notre carte !

Pour résoudre ce probleme, utilisons a la place un Systeme de Coordonnées Projeté (SCP). Un SCP “projette” ou
convertit la donnée de maniere a prendre en compte les changements d’échelle et de les corriger. Par conséquent,
pour garder une échelle constante, nous devrons reprojeter nos données et utiliser un SCP.

7.1.2 Follow Along: La reprojection ‘a la volée’
QGIS vous permet de reprojeter la donnée ‘a la volée’. Ce qui signifie que méme si la donnée elle-méme est dans
un SCR différent, QGIS peut la projeter comme si elle était dans un SCR de votre choix.

* Pour activer la projection ‘a la volée’, cliquez sur le bouton Statut de la projection dans la Barre d’état le
long du bas de la fenétre QGIS :

©

* Dans la boite de dialogue qui apparait, cochez la case a c6té de Activer la projection ‘a la volée’.

* Saisissez le mot global dans le champ Filtre. Un SCR (NSIDC EASE-Grid Global) doit apparaitre dans
la liste des SCR mondiaux.

* Cliquez sur NSIDC EASE-Grid Global pour le sélectionner, puis cliquez sur OK.

* Remarquez comment la forme de 1’ Afrique du Sud change. Toutes les projections fonctionnent en modifiant
la forme apparente des objets sur Terre.

e Zoomez de nouveau a 1’échelle de 1 : 5000000, comme avant.
» Déplacez vous sur la carte.
* Notez que I’échelle reste fixe !
La reprojection ‘a la volée’ est également utilisée pour visualiser des jeux de données ayant des SCR différents.
* Une nouvelle fois, désactivatez la reprojection ‘a la volée’ :
— Cliquez sur le bouton Statut de la projection.
— Décochez la case Activer la projection ‘a la volée’.
- Cliquez sur OK.

* Dans QGIS 2.0, la reprojection ‘ a la volée’ est activée automatiquement lorsque des couches avec différents
SCR sont chargées dans la carte. Pour comprendre ce que signifie reprojection a la volée, désactivez ce
réglage automatique:

Allez dans le menu Préférences — Options...

Dans le panneau de gauche, sélectionnez SCR.

Décochez Activer automatiquement la projection a la volée si les couches ont des SCR différents.

Cliquez sur OK.
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* Ajoutez une autre couche vecteur a votre carte ayant seulement des données en Afrique du Sud. Vous la
trouverez dans le répertoire exercise_data/world/RSA. shp.

Que remarquez-vous ?
La couche n’est pas visible ! Mais c’est facile a corriger, non ?
* Un clic droit sur la couche RSA dans la Liste des couches.
* Sélectionnez Zoomer sur la couche.
Nous voyons désormais I’ Afrique du Sud... mais ol est passé le reste du monde ?

Nous pouvons zoomer sur chacune des deux couches, mais nous ne pouvons pas les voir les deux en méme temps.
C’est a cause de leur Systeme de Coordonnées de Référence différent. Le jeu de données continents est en degrés,
mais celui du RSA est en métres. Donc, prenons un point dans la ville du Cap dans le jeu de données du RSA, il
est situé a une distance d’apeupres 4 100 000 metres par rapport a I’équateur. Mais dans celui des continents,
le méme point a une distance de 33. 9 degrés par rapport a I’équateur.

C’est la méme distance - mais QGIS ne le sait pas. Vous ne lui avez pas dit de reprojeter la donnée. Pour I’instant,
notre version de 1’Afrique du Sud de la couche RSA affiche une distance correcte de 4 100 000 metres par
rapport a I’équateur. Mais dans le jeu de données continents, la ville du Cap est a seulement 33 .9 meétres de
I’équateur ! Vous comprenez pourquoi il y a un probleme.

QGIS ne sait pas ot la ville du Cap est supposée étre - ce sont les données qui vont lui dire. Si les données disent
a QGIS que la ville du Cap est a 34 metres de distance de 1’équateur et que I’ Afrique du Sud mesure seulement
12 metres du Nord au Sud, c’est ce que QGIS dessinera.

Pour corriger :

* Cliquez sur le bouton Statut de la projection et réactivez Activer automatiquement la projection a la volée
si les couches ont des SCR différents. comme auparavant.

* Zoomer sur I’emprise du jeu de données RSA.

Désormais, parce qu’ils sont projetées dans le méme SCR, les deux jeux de données correspondent parfaitement :
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Lors de la combinaison de données de différentes sources, il est important de se rappeler qu’elles ne sont peut-étre
pas dans le méme SCR. La reprojection ‘a la volée’ vous aide a les afficher ensemble.
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Avant de continuer, vous souhaitez certainement avoir la reprojection ‘a la volée’ s’activant automatiquement des
que vous ouvrirez des jeux de données dont le SCR est différent :

* De nouveau dans le menu Préférences — Options..., sélectionnez SCR.

* Activez Activer automatiquement la projection a la volée si les couches ont des SCR différents.

7.1.3 % Follow Along: Enregistrer un jeu de données dans un autre SCR
Vous souvenez-vous lorsque nous avons calculé les surfaces des batiments dans la lecon sur la Classification ?
Vous avez fait en sorte de classer les batiments en fonction de leur surface au sol.

* Quvrez votre carte habituelle de nouveau (contenant les données de Swellendam).

* Quvrez la table attributaire pour la couche buildings.

 Défilez vers la droite jusqu’a voir le champ AREA.

Vous remarquerez que les aires sont tres petites ; probablement zéro. Ceci s’explique du fait que les aires soient
données en degrés - les données ne sont pas dans un Systeme de Coordonnées Projetées. Dans le but de calculer
les surfaces des terrains en metres carrés, les données doivent également étre en metres carrés. Nous avons donc
besoin de les reprojeter.

Avoir juste une reprojection ‘a la volée’ n’aidera pas. ‘A la volée’ est explicite - ¢a ne change pas les données, les
couches sont juste reprojetées telles qu’elles apparaissent sur la carte. Pour vraiment reprojeter la donnée, vous
devez I’exporter dans un nouveau fichier en utilisant une nouvelle projection.

* Un clic droit sur la couche buildings dans la Liste des couches.

* Sélectionnez Sauvegardez sous... dans le menu qui est apparait. Il vous sera présenté le dialogue Enregistrer
la couche vectorielle sous....

* Cliquez sur le bouton Parcourir a cdté du champ Sauvegarder sous.

* Navigez dans le répertoire exercise_data/ et indiquez le nom de la nouvelle couche comme
buildings_reprojected. shp.

* Laissez le Codage tel quel.

* Changez la valeur de la liste déroulante SCR en SCR de la sélection.
* Cliquez sur le bouton Parcourir sous la liste déroulante.

* Le Sélectionneur de systeme de coordonnées de référence apparaitra.
* Dans son champ Filtre, recherchez 348S.

* Choisissez WGS 84 / UTM zone 34S dans la liste.

* Laissez la valeur pour Exporter la symbologie.

Le dialogue Enregistrer la couche vectorielle sous... ressemble désormais a :
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L8086 y Save vector layer as...

Format [ ESRI Shapefile

Save as

L’nes,l’l:lrobofsites,fqgisfbuildings_repmjected.shp | [

Encoding [ System

CRS | Selected CRS

WCS 84 / UTM zone 3458 [ Browse

Symbology export [ Mo symbology

Scale 1:50000

[ | Skip attribute creation
[V Add saved file to map

‘ More Options >>

Help

¢ Cliquez sur OK.
* Créez une nouvelle carte et chargez la couche reprojetée que vous venez juste de créer.
Reportez-vous a la lecon sur la Classification pour voir comment les surfaces ont été calculées.

* Mettez a jour (ou ajoutez) le champ AREA en exécutant la méme expression qu’avant :
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806 .

Field calculator
R g S

[ | Only update selected features
(¥ Create a new field

[ | Update existing field
Output field name |AREA |

Output field type [ Decimal number (real} ‘]

r

Output field width |10 E] Precision |3 @

osm_id

Function List

Selected Function Help
Search

b Date and Time
> String Returns the area size of the current feature.
b Color
v Geometry Syntax

xat

yat
Slength
Sperimeter

$area function

Operators

= +

Expression

Sarea|

Output preview: 34454046.8178711

Help

Cancel ] E—Oﬂ—i

Un champ ARERA sera ajouté avec la surface de chaque batiment en metres carrés.

* Pour calculer les surfaces dans une autre unité de mesure, en hectares par exemple, utilisez le champ AREA
pour créer une deuxieme colonne :
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806

Field calculator

[ | Only update selected features
[ Create a new field

[ | Update existing field

Output field name |AREA_HA

Output field type | Decimal number (real)

osm_id

Function List

Search

leisure
man_made
military
natural
office
place

shop

sport
tourism
other_tags

Operators

Output field width (10 |[3| Precision 3 |

@l

Selected Function Help

Field
Double click to add field name to expression string.

Binht Click nn fiald name tn anan cantavt mann eamnla

Field Values

| Load all unique values | Load 10 sample values |

+

Expression

"AREA" * 0.0001

Qutput preview: 3445 40468178711
| Help |

| Cancel | [ OK |

Observez les nouvelles valeurs dans votre table attributaire. C’est beaucoup plus utile, car les gens mesurent les

batiments en metres et pas en degrés. C’est pour

cette raison qu’il est intéressant de reprojeter vos données, si

nécessaire, avant de calculer des surfaces, des distances, et toute autre valeur dépendante des propriétés spatiales

de la couche.

71.4 " Follow Along: Créez votre propre projection

11 existe beaucoup plus de projections que celles incluses dans QGIS par défaut. Vous pouvez également créer vos

propres projections.
* Débutez une nouvelle carte.
* Chargez le jeu de données world/oceans

* Allez dans Préférences — Projection person

.shp.

nalisée... et vous devriez voir ce dialogue :
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8.0.6 Custom Coordinate Reference Systern Definition
Define

You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The
definition must conform to the proj4 format for specifying a CRS.

Name Parameters

[ & Add new CRS ] = Rermove

Name: | |

Parameters:

Copy
existing CRS

Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a
coordinate where both the lat/long and the transformed result are known (for
example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the
CRS definition you are creating is accurate.

Geographic / WGS584 Destination CRS
North | I

Calculate

[ Cancel ] [—OH

* Cliquez sur le bouton Ajouter un nouveau SCR pour créer une nouvelle projection.
Une projection intéressante a utiliser est nommée Van der Grinten I.
* Entrez son nom dans le champ Nom.

Cette projection représente la Terre dans un champ circulaire plutot que rectangulaire, comme la plupart des autres
projections.

* Pour ses parametres, utilisez la phrase suivante :

+proj=vandg +lon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +R_A +a=6371000 +b=6371000 +units=m
+no_defs
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8.0.6 Custom Coordinate Reference Systern Definition
Define

You can define your own custom Coordinate Reference System (CRS) here. The
definition must conform to the proj4 format for specifying a CRS.

Name Parameters

[ & Add new CRS ] . = Remove |

Mame: |‘u’an der Grinten | |

Parameters:

+proj=vandg +lon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +R_A
Co +a=6371000 +b=6371000 +units=m
PY
existing CRS +no_defs|

Test

Use the text boxes below to test the CRS definition you are creating. Enter a
coordinate where both the lat/long and the transformed result are known (for

example by reading off a map). Then press the calculate button to see if the
CRS definition you are creating is accurate.

Geographic / WGS584 Destination CRS
North | I

Calculate

| Cancel | [—OH

* Cliquez sur OK.

* Activez la projection ‘a la volée’.

Choisissez votre projection nouvellement définie (faites une recherche sur son nom dans le champ Filtre).

En appliquant la projection, voici ce a quoi doit ressembler la carte :
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7.1.5 In Conclusion

Différentes projections sont utiles a différentes fins. En choisissant une projection correcte, vous vous assurez que
les entités de votre carte seront représentées de maniere précise.

7.1.6 Further Reading

Les éléments pour la section Avancée de ce cours ont été tirés de cet article.

Des informations complémentaires sur les Systemes de Coordonnées de Référence sont disponibles ici.

7.1.7 What’s Next?

Dans la prochaine legon, vous allez apprendre comment analyser des données vectorielles en utilisant les différents
outils de QGIS.

7.2 Lesson: Analyse Vectorielle

Les données vectorielles peuvent aussi étre analysées pour révéler comment les différentes entités interagissent
entre elles dans I’espace. Il existe beaucoup de fonctions liées a I’analyse dans les SIG, ainsi nous n’allons pas
toutes les explorer. Nous allons plutdt poser une question et essayer de la résoudre en utilisant les outils que QGIS
prévoit.

Objectif de cette lecon : Poser une question et la résoudre en utilisant les outils d’analyse.
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7.2.1 V Le processus SIG

Avant de commencer, il serait utile de donner un bref apercu d’un processus qui peut étre utilisé pour résoudre les
problémes en SIG. Les étapes a suivre a ce sujet sont :

1. Enoncer le probleme
2. Obtenir les données
3. Analyser le probleme

4. Présenter les résultats

7.2.2 V Le probleme

Nous allons commencer le processus en décidant d’un probleme a résoudre. Par exemple, vous €tes un agent
immobilier et vous recherchez une propriété résidentielle a Swellendam pour des clients dont les criteres sont les
suivants:

1. Elle doit étre en Swellendam.

2. Elle doit étre a une distance raisonnable en voiture (disons 1km) d’une école
3. Elle doit avoir une taille de plus de 100m?

4. A moins de 50m d’une route principale

5. A moins de 500m d’un restaurant.

7.2.3 v Les données

Pour répondre a ces questions, nous aurons besoin des données suivantes:
1. Les propriétés résidentielles (constructions) dans le périmetre,
2. Les routes dans et autour de la ville,
3. Lalocalisation des écoles et des restaurants,
4. La taille des constructions.

Toutes ces données sont disponibles via OSM et vous pourriez trouver que le jeu de données que vous utilisez
depuis le début de ce manuel peut aussi 1’€tre pour cette lecon. Toutefois, afin de nous assurer que nous avons
toutes les données requises, nous allons re-télécharger les données depuis OSM a 1’aide de 1’outil de télécharge-
ment de données OSM intégré a QGIS.

Note: Bien que les données OSM en téléchargement ont des champs cohérentes, la couverture et le détail varie.
Si vous trouvez que votre région choisie ne contient pas d’informations sur les restaurants, par exemple, vous

devriez peut-étre choisir une région différente.

;
7.2.4 v Follow Along: Démarrer un Projet

e Démarrez un nouveau projet QGIS.

* Utilisez I’outil de téléchargement de données disponible dans le menu Vecteur —> OpenStreetMap pour
télécharger les données de la région que vous avez retenue.

» Sauvegardez les données sous osm_data .osm dans votre dossier exercise_data.
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* Notez que le format osm est un type de données vectorielles. Ajoutez ces données comme une couche
vectorielle comme habituellement Couche — Ajouter une couche vecteur.., naviguez jusqu’au nouveau
fichier osm_data.osm que vous venez juste de télécharger. Vous pourriez avoir besoin de sélectionner
Afficher tous les fichiers comme format de fichier.

e Sélectionnez osm_data . osm et cliquez sur Ouvrir

* Dans la fenétre qui s’ouvre, sélectionnez toutes les couches, a I’exception de other_relations et
multilinestrings:

806 Select vector layers to add...

Layer ID | Layer name Mumber of features | Geometry type
points Unknown Point
1 lines Unknown LineString
] multipolygons Unknown MultiPolygon
4 other_relations  Unknown GeometryCollection

| SelectAll | | Cancel | E OK ]

Les données OSM seront importées en couches séparées dans votre carte.

Les données que vous venez de télécharger de I’OSM sont dans un systeme de coordonnées géographiques,
WGS84, qui utilise des coordonnées latitudinales et longitudinales, comme vous 1’avez vu dans la lecon précé-
dente. Vous avez également appris que pour calculer des distances en meétres, nous devons travailler avec un
systeme de coordonnées projeté. Commencez par changer le systéme de coordonnées de votre projet en un SCR
adéquat pour vos données, dans le cas de Swellendam, WGS 84 / UTM zone 34S :

e Quvrez la boite de dialogue Propriétés du projet, sélectionnez SCR et déroulez la liste pour trouver
WGS 84 / UTM zone 34S.

* Cliquez sur OK.

Nous devons maintenant extraire 1’information dont nous avons besoin pour le jeu de données OSM. Nous avons
besoin des couches représentant toutes les maisons, les écoles, les restaurants et les routes de la région. Cette
information se trouve dans la couche multipolygons et peut €tre extraite en utilisant les informations dans sa Table
des attributs. Nous commencerons avec la couche schools :

* Faites un clic droit sur la couche multipolygons dans le Panneau Couches et ouvrez les Propriétés de la
couche.

* Rendez-vous sur I’onglet Général.

* Sous Sous-ensemble de la couche cliquez sur le bouton [Constructeur de requétes] pour ouvrir la boite de
dialogue Constructeur de requétes.

* Dans Champs a gauche dans cette boite de dialogue descendez jusqu’a ce que vous voyiez le champ
amenity.

¢ Cliquez dessus une fois.

* Cliquez sur le bouton Tout en-dessous de la liste Valeurs:
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Maintenant, nous devons dire a QGIS de ne nous montrer que les polygones dont la valeur amenity est égale a
school.

* Double-cliquez sur le mot amenity dans la liste Champs.

* Regardez ce qu’il se passe dans le champ Expression spécifique de filtre du prestataire ci-dessous.

# Layer Properties - multipolygons | General

A} General ¥ Layer info

= Style Layer name |multip0\ygons | displayed as multipolygons
Lay © 0 © Query Builder

€2 Labels

multipolygons
5 Fields Fields Values

Rendering aeroway parking

place_of worship

admin_level police

barrier pub ify.. |
boundary restaurant

building retirement_home

craft
geological
historic
[ R— Use unfiltered layer

® Display
’ @ Actions

4 .
+ ¥ Joins

IER Diagrams Sample Il

f’f Metadata

¥ Operators

I > |[ uke |[ % |[ N |[ NOTIN |
/[ 1= || ke |[ anD |[ OR |[ NOT |

Provider specific filter expression

"amenity" = [school'

| Help | | Test | | Clear | | Cancel | E

[ Query Builder |
[ Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | cancel | [ OK |

Le mot "amenity" aapparu. Pour construire le reste de la commande :
* Cliquez sur le bouton = (sous Opérateurs).
* Double-cliquez sur la valeur school dans la liste Valeurs.
* Cliquez sur OK deux fois.

Cela va filtrer la couche OSM multipolygons pour montrer seulement les écoles dans votre région. Vous
pouvez maintenant soit :

* Renommez la couche OSM filtrée en schools et réimportez la couche multipolygons depuis
osm_data.osm, OU

* Duppliquez la couche filtrée, renommez la copie, effacez le Constructeur de requéte etcréez votre
nouvelle requéte dans le Constructeur de requétes.
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7.2.5 % Try Yourself Extraire les couches demandées OSM
En utilisant la technique ci-dessus, utilisez I’outil Constructeur de requétes pour extraire les données
restantes pour créer les couches suivantes :
¢ roads (de la couche OSM lines)
e restaurants (de la couche OSM multipolygons)
¢ houses (de la couche OSM multipolygons)
Vous pouvez réutiliser la couche roads . shp que vous avez créée dans les lecons précédentes.
Vérifiez vos résultats

» Sauvegardez votre carte sous analysis.qgs, dans exercise_data (cette carte sera utilisée dans de
prochains modules).

* Dans votre gestionnaire de fichier de votre systeéme d’exploitation, créez un nouveau dossier sous exer-
cise_data et appelez-le residential_development. C’estici que vous sauvegardez les jeux de don-
nées qui seront les résultats des fonctions d’analyse.

.
7.2.6 t Try Yourself Trouver des routes principales

Quelques-unes des routes dans le jeu de données OSM sont listées comme unclassified, tracks, pathet
footway. Nous voulons les exclure de notre jeu de données des routes.

* Ouvrez le Constructeur de requéte pour la couche roads, cliquez sur Effacer et construisez la
requéte suivante :

"highway" != /NULL’ AND "highway" !'= "unclassified’ AND "highway" !=
"track’ AND "highway" != ’'path’ AND "highway" != ’footway’

Vous pouvez soit utiliser I’approche ci-dessus, ot vous double-cliquez sur les valeurs et cliquez sur les boutons,
ou vous pouvez copier et coller la commande ci-dessus.

Cela doit immédiatement réduire le nombre de routes sur votre carte :
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7.2.7 ‘ Try Yourself Convertir le SCR des couches

Parce que nous allons mesurer des distances dans nos couches, nous devons changer le SCR des couches. Pour
faire cela, nous devons sélectionner chaque couche 1’une apres 1’autre, sauvegardez la couche dans un nouveau
shapefile avec notre nouvelle projection, puis importer cette nouvelle couche dans notre carte.

Note: Dans cet exemple, nous utilisons le SCR WGS 84 / UTM zone 34S, mais vous pouvez utiliser un SCR
UTM qui est plus approprié pour votre région.

¢ Faites un clic droit sur la couche roads dans I’onglet Couches.
* Cliquez sur Sauvegarder sous...

* Dans la boite de dialogue Sauvegarder le vecteur sous, choisissez les parametres suivants et
cliquez sur Ok (en étant siir d’avoir sélectionné Ajouter les fichiers sauvegardés a la
carte):
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N L. 1\ WL 2 12 B 1 W2 SO

Format [ ESRI Shapefile = J

Save as cofsites/qgis/roads_34S.shp [ Browse ]

Encoding [ System

| Selected CRS

CRS
WG5S 84 [ UTM zone 345

Symbology export [ No symbology

Scale 1:50000
OGR creation options

Data source

Layer

|| Skip attribute creation
¥ Add saved file to map

|' Help ' [ Cancel ] [v—QK—-]

Une nouvelle couche shapefile sera créée et ajoutée a la carte.

Note: Si vous n’avez pas coché Activer la projection ‘a la volée’ ou les parametres Activer automatiquement la
projection a la volée si les couches ont des SCR différents (voir lecon précédente), vous ne pourrez pas voir les

nouvelles couches que vous venez d’ajouter a la carte. Dans ce cas, vous pouvez focaliser la carte sur une des
couches en faisant un clic droit sur une couche et en cliquant sur Zoomer sur la couche, ou juste en activant pour
une des couches les options mentionnées ‘a la volée’.

* Supprimez I’ancienne couche roads.
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Répétez ce processus pour chaque couche, en créant un nouveau shapefile et une couche avec “_34S” appondu au
nom originale et enlevez chacune des anciennes couches.

Une fois que vous avez terminé ce processus pour chaque couche, faites un clic droit sur une couche et cliquez sur
Zoom sur la couche pour focaliser la carte sur la zone d’intérét.

Maintenant que nous avons converti les données OSM en une projection UTM, nous pouvons commencer nos
calculs.

7.2.8 e Follow Along: Analyse du probléme : Distances des écoles aux routes

QGIS vous permet de calculer des distances depuis tout objet vecteur.

* Soyez siir que seules les couches roads_34S et houses_34S sont visibles, pour simplifier la carte pendant
que vous travaillez.

¢ Click on the Vector — Geoprocessing Tools — Fixed distance buffer tool:
Une nouvelle fenétre s’ouvre.

* Configurez-la comme ceci :

[ JoN ] /' Fixed distance buffer
arameters R batch . .
Log N 88 DaTEN process Fixed distance buffer
This algorithm computes a buffer area for
Ingut layer all the features in an input layer, using a
roads_345 [EPSG:32734) B -2 fixed distance.

Distance
50,000000 all
Segments
| :

Dissolve result
Buffer

se_data'residential_development/roads_buffer_50m.shp

Open output file after running algorithm

Close H

The Distance is in meters because our input dataset is in a Projected Coordinate System that uses meter as its basic
measurement unit. This is why we needed to use projected data.

» Sauvegardez la couche résultante sous exercise_data/residential_development/ comme
roads_buffer_ 50m.shp.

* Cliquez sur OK et il créera une zone tampon.

* Lorsqu’on vous demande s’il faut “ajouter la nouvelle couche a la Légende”, cliquez sur Oui (La “Légende”
indique la Liste des couches).

* Close the Fixed distance buffer dialog.
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Maintenant, votre carte devrait ressembler a peu pres a ceci:
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Si votre nouvelle couche est tout en haut de la Légende de la carte, elle obscurcira probablement une
grande partie de votre carte, mais cela nous donne toutes les zones de région qui sont 2 50m d’une route.

Cependant, vous remarquerez qu’il y a des zones distinctes a 1’intérieur de notre tampon, qui correspondent a
toutes les routes individuelles. Pour se débarrasser de ce probléme, enlevez la couche et recréez le tampon en
utilisant les parametres indiqués ici :
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[ JoN | ./ Fixed distance buffer
R batch . .
. " un as batch process. Fixed distance buffer
This algorithm computes a buffer area for
Input layer all lhelazatures in an input layer, using a

roads_34S [EPSG:32734] E fixed distance.

Distance

50,000000 z EI
Segments
5 - EI

Buffer
se_data'residential_development/roads_buffer_50m.shp EI
Open output file after running algorithm

* Note that we’re now checking the Dissolve result box.

» Sauvegardez la sortie sous le méme nom qu’avant (cliquez sur Oui lorsqu’on vous demande votre permission
pour écraser 1’ancien fichier).

* Click OK and close the Fixed distance buffer dialog again.

Une fois que vous avez ajouté la couche a la Légende de la carte, ¢a ressemblera a cela :
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QGIS 2.0.1-Dufour - analysis

o
o
o

DEBRBLDR OIS 2L APRAPLLIALRS & 6 08 BE @0 52 5 BY

4./ B RB & s> & B e 8 B w
00 s

V, T

= ]

.ﬂ

VA

»

B+ @ oo schootssas

@ u]

R

%

Vor

L2

WEEN Browser

|| Coordinate: 445586,6233727 | Scale [1:20088 |+ %] & Render EPSG:32734 (@)

Il n’y a maintenant plus de subdivisions inutiles.

7.2.9 & Try Yourself Distance depuis les écoles

 Utilisez la méme approche qu’en haut et créez un tampon pour vos écoles.
Il doit étre de 1 km de rayon, et sauvegardé dans le répertoire commun sous schools_buffer_lkm.shp.

Vérifiez vos résultats

7.2.10 0 Follow Along: Chevauchement des zones

Maintenant que nous avons des zones ou les routes sont a 50 metres de distance et ou il y a une école a moins
d‘l km (a vol d’oiseau, pas par la route). Mais évidemment, nous ne voulons que les zones ou ces deux criteres
sont respectés. Pour faire cela, nous devrons utiliser 1’outil Intersection. Cherchez-le sous Vecteur — Outils de
géotraitement — Intersection. Configurez-le comme suit :
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Input vector layer

[ schools_buffer_1km

|| Use only selected features

Intersect layer

roads_buffer_50m

|| Use only selected features

Output shapefile

bo/sites/qgis/school_roads_intersect.shp
[ Close ] E-—DK—J

Les deux couches source sont les deux tampons ; I’emplacement de la sauvegarde est comme d’habitude ; et le
nom du fichier est road_school_buffers_intersect.shp. Une fois que c’est configuré comme ceci,
cliquez sur OK et ajoutez la couche a la Légende de la carte quand demandé.

Dans I'image ci-dessous, les zones bleues nous montrent ol les deux criteres de distance sont satisfaits en méme
temps !
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QGIS 2.0.1-Dufour - analysis

B

2LSRAPO R LR & B e BE =0

S ESE S5

v @ roads_buffer_som

v @ roads_34s
v @ houses_3as
v © (9 residential_34s

v @ restaurants_34s

v @ schools_34s

P 8D N

<

bl §

WEEN Browser

|| Coordinate: 448242,6233230 Scale [1:20988 |- || @ Render EPSG:32734 (@ y

Vous pouvez enlever les deux couches de tampon et garder seulement celle qui montre ou elles se croisent, étant
donné que c’est ce que nous voulons vraiment savoir en premier lieu :

o
o
o

QGIS 2.0.1-Dufour - analysis

B T

BB LL ERPPO QMR O Gk BE =0
/&% E

& > R [Eg g o e

&3 @

8 8L
2%

o0

Layers

v @ ( school roads intersect
v @ roads_34s ~
v ET» houses_345

v @ C° residential_345

v @ C° restaurants_34s N—

v @ schools_34s S

ISe8089NSR8s 8D
/

WEESN Browser

‘Toggles the editing state of the current layer

%] Coordinate: 445555,6232923 Scale [1:20988 |+ /| ™ Render EPSG:32734 (@)

7.2.11 0 Follow Along: Sélection des batiments

Vous avez maintenant la région que les batiments doivent partiellement recouvrir. Ensuite, vous voulez sélection-

ner les batiments dans la zone.
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* Cliquez sur I’entrée du menu Vecteur — Outils de recherche — Sélection par localisation. Une fenétre
apparaitra.

* Configurez-la comme ceci :

Select features in:

[ houses_345%

that intersect features in:

l school_roads_intersect

|| Use selected features only

Modify current selection by:

[ creating new selection

[ ] [ClﬂEE]—

* Cliquez sur OK puis sur Fermer.

* Vous trouverez sans doute que peu de choses semblent avoir changé. Si oui, déplacez la couche

school_roads_intersect tout en haut de la 1égende de la carte, puis faites un zoom avant :
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[X:Xe) QGIS 2.0.1-Dufour - analysis
DEBBLR OSBRSS BP0 LB & & it AE &0 mo b 8%
4./ BRB A D[ Sy
206 Layers
Vo [T & 7 rondenes
= \
\
2, @ residential_345
o
v & (O restaurants_34s
]
v ™ schools_345
o
v @ ( school_roads_intersect

<

HSPDHB VN A
[

=T Browser
3230 feature(s) selected on layer houses_34S. || Coordinate: 449019,6235886 Scale [1:4337 |+ || @ Render EPSG:32734 (@) y

Les batiments en surbrillance jaune sont ceux qui remplissent nos criteres et sont sélectionnés, alors que les
batiments en vert sont ceux qui ne le sont pas. Nous pouvons maintenant sauvegarder les batiments sélectionnés
dans une nouvelle couche.

¢ Faites un clic droit sur la couche houses_34S dans la Légende de la carte.
» Sélectionnez Sauvegarder la sélection sous....

* Configurez la boite de dialogue comme ceci :
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Format [ ESRI Shapefile

Save as Igis;’wEII_Incated_hnuses.ﬁhp| [ Browse

Encoding [ System

| Layer CRS

CRS
WG5S 84 [ UTM zone 345

Symbology export | No symbology

Scale 1:50000
OGR creation options

Data source

Layer

|| Skip attribute creation
¥ Add saved file to map

(Cancel | [0k

¢ Le nom du fichier est well_located_houses.shp.
* Cliquez sur OK.

Vous avez désormais la sélection dans une couche séparée et pouvez enlever la couche houses_34S.
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7.2.12 & Try Yourself Filtrer davantage nos batiments
Nous avons maintenant une couche qui nous montre tous les batiments a 1km d’une école et a 50m d’une route.
Nous devons maintenant réduire la sélection pour ne montrer que les batiments qui sont a 500m d’un restaurant.

En utilisant les processus décrits ci-dessus, créez une nouvelle couche nommée houses_restaurants_500m

qui filtre davantage votre couche well located_houses pour ne montrer que les batiments qui sont & 500m
d’un restaurant.

Vérifiez vos résultats

7.2.13 & Follow Along: Sélection des batiments de la bonne taille

Pour voir quels batiments sont de la bonne taille (plus de 100 metres carrés), nous devons d’abord calculer leur
taille.
* Ouvrez la table attributaire de la couche houses_restaurants_500m.

 Entrez en mode d’édition et ouvrez la calculatrice de champ.

* Configurez-la comme ceci :

806 Field calculatar
[_| Only update selected features
[ Create a new field [ | Update existing field
Output field name |AREA |
Output field type | Decimal number (real) ¢_| osm_id
Output field width 10 |[3| Precision 3 |[3]
Function List
Selected Function Help
Search |
» Color $area function
v Gec::tetry Returns the area size of the current feature.
yat Syntax
caren
Slength
Sperimeter Arguments
$x
Sy None
Operators
= +| -| { *1Aa ( )
Expression
Sarea
Qutput preview: 3642.21533203125
| Help | | Cancel | [ 0K ]
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* Si vous ne trouvez pas ARFEA dans la liste, essayez donc de créer un nouveau champ comme vous 1’avez fait
dans la précédente lecon de ce module.

* Cliquez sur OK.

» Défilez vers la droite de la table attributaire ; votre champ AREA a maintenant des aires en metres pour tous
les batiments dans votre couche houses_restaurants_500m.

* Cliquez a nouveau sur le bouton du mode d’édition pour finir 1’édition, et sauvegardez vos modifications
quand on vous le demande.

* Construisez une requéte comme précédemment dans cette lecon :

# Layer Properties — houses_restaurants_500m

A} General ¥ Layer info
Layer name |house5_restaurants_500m | displayed as houses_restaurants_500m
Lay © 0 © Query Builder

houses_restaurants_500m
Fields

Rendering man_made
military
natural
office
place

shop

sport
tourism r | ‘

AREA | Samele

Use unfiltered layer

® Display
F @ Actions

4 ..
+ % Joins

= Diagrams

fi Metadata

w QOperators

[ = J[ < J[> J[uke J[ % J[ N J[ NOTIN |
[ <= |[ = |[ 1= |[ wke |[ ano |[ OorR |[ NOT |

Provider specific filter expression

"AREA" == 100|

| Help | | Test | Clear | | Cancel |

[ Query Builder |
[ Load Style ... | | Save As Default | | Restore Default Style | | Save Style ¥ |
| Help | | Apply | | Cancel | | OK |

* Cliquez sur OK. Votre carte devrait maintenant ne vous montrer que ces batiments qui remplissent nos
criteres de départ et qui ont une taille de plus de 100m carrés.

7.2.14 & Try Yourself

» Sauvegardez votre solution dans une nouvelle couche, en utilisant I’approche que vous avez apprise ci-
dessus pour le faire. Le fichier devrait étre sauvé sous le répertoire courant, avec le nom solution. shp.
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7.2.15 In Conclusion

En utilisant I’approche de résolution de problemes SIG ainsi que les outils QGIS d’analyse vectorielle, vous avez
été capable de résoudre rapidement et facilement un probleme avec de multiples criteres.

7.2.16 What’s Next?

Dans la prochaine lecon, nous verrons comment calculer la plus petite distance par la route d’un point a un autre.

7.3 Lesson: Analyse de réseau

Calculer la plus petite distance entre deux points est une utilisation communément citée pour les SIG. QGIS est
livré avec cet outil, mais il n’est pas visible par défaut. Dans cette courte lecon, nous allons voir ce dont vous avez
besoin pour commencer.

Objectif de cette lecon : Activer, configurer et utiliser I’extension Graphes routiers.

7.3.1 0 Follow Along: Activer I’Outil

QGIS a beaucoup d’extensions qui completent ses fonctions de base. Beaucoup de ces extensions sont si utiles
qu’elles sont livrées avec QGIS. Elles sont cependant toujours cachées par défaut. Donc pour pouvoir les utiliser,
vous devez d’abord les activer.

Pour activer I’extension Graphes routiers :

* Ouvrez le Gestionnaire d’extensions en cliquant sur 1’élément du menu de la fenétre principale Extensions
— Installer/Gérer les extensions.... Une boite de dialogue apparait.

e Sélectionnez 1’extension comme ceci :

|08

@ All

Plugins | All (178)

Search |

}i] Installed

W Not installed

# Settings

<+ Coordinate Capture
& Dxf25hp Converter
Georeferencer GDAL
(54, GPS Tools

T

Oracle Spatial GeoRaster
Raster Terrain Analysis plugin
. Road graph plugin

_}C;J Spatial Query F’ugin
T SPIT
-, 5QL Anywhere plugin
Topology Checker
Zonal statistics plugin
. Crayfish
. Datasource Importer
™ DB Manager
o Elevation
™ & fTools
. Freehand Editing
- CEarthView
. Ceneralizer

.

RN

- geoUmbriaSUIT

Help |

All Plugins

On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both
installed and available for download. Some plugins come with your QGIS
installation while most of them are made available via the plugin
repositories.

Heatmap : - You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a
l1 Interpolation plugin plugin, click its checkbox or doubleclick its name...
& OfflineEditing

Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are
also listed on the 'Invalid' tab. Click on the plugin name to see more details,
or to reinstall or uninstall this plugin.

Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin

| Close |

* Cliquez sur Fermer dans la boite de dialogue Gestionnaire d’extensions.
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Note: Si vous ne voyez pas I’extension dans votre interface, allez dans Vue — Panneaux et assurez-vous que Plus
court chemin a été coché.

Ce panneau apparaitra dans votre interface :

000 QGIS 2.0.1-Dufour

D BORAKISLLARPLARR G & e BE =0 50 O 0%
- b e 8 /& e ¢ = T W T - T
206 Layers

Va

L)

®,

4

%

Var

=T srowser |

06 Shortest path
Start

el
Stop

P
Criterion Length 5
Length
Time

Calculate | | Export Clear
52 Help
&) Coordinate: 1.343,-0.084 Scale (1599369 1+ (/] @ Render £75C:4326 (@) |

7.3.2 & Follow Along: Configurer I’Outil

Pour disposer d’une couche sur laquelle calculer, enregistrer d’abord votre carte. Si vous ne I’avez pas déja
fait, enregistrer votre couche roads_34S dans un fichier Shape en faisant un clic-droit sur la couche et en
sélectionnant Enregistrer sous.... Créez une nouvelle carte et charger cette couche a I’intérieur.

Tant qu’autant de configurations différentes sont possibles pour 1’analyse des réseaux, 1’extension ne propose rien
avant que vous 1’ayez configuré. Cela signifie qu’il ne se passera rien du tout si vous ne la configurez pas d’abord.

* Cliquez sur I’élément du menu Vecteur — Graphes routiers — parametres. Une boite de dialogue apparai-
tra.

 Vérifiez que la configuration est comme suit (utilisez les parametres par défaut a moins que quelque chose
d’autre soit spécifié) :

7.3. Lesson: Analyse de réseau 177



QGIS Training Manual, Version 2.18

Time unit

Distance unit [ kilometer

Topology tolerance | 0.00000

GGG EGLEEYT AN Default settings J—

Layer [ roads_345

Direction field [ Always use default

Value for forward direction |

Value for reverse direction |

Value two-way direction |

Speed field [ Always use default :] [ km/h

Cancel ] —

» Unité de temps : heure
e Unité de distance : kilométre
e Couche : roads_34S

* Champ de vitesse : Toujours utiliser par défaut | km/h
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Time unit

Distance unit [ kilometer

Topology tolerance | 0.00000

(—[ Transportation layer [ eloEl 8200 15

Direction [ Two-way direction

Line lengths

160 )

Cancel ] ~

e Direction : Direction a deux voies

e Vitesse : 60

7.3.3 0 Follow Along: Utiliser I’Outil

Trouvez deux points, sur les routes, sur votre carte. IIs n’ont pas besoin d’avoir de signification, mais ils devraient
étre connectés par des routes et séparés par une distance raisonnable :
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QIS 2.0.1-Dufor
DEBBLRR NS AL AHPLLER & G B GERE =50 1 BY
4./ 8B CB/& s 0 @38 %w%
v 00 Layers
-e, R
®
4
»
@
& O
@
% N
Vor
)
N
e Growser

06 Shortest path

start

stop

Criterion [Length &)

Length

Time

Calculate Export | | Clear
8] coordinate: 440758,6236550 Scale [1:20800 |+) %] & Render £PSG:32734 [

* Dans le panneau extension, cliquez sur le bouton Créer un Point a c6té du champ Départ :
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Browser
(x N =] Shortest path
Start
=]
Stop
<
Criterion | Length ™
Length
Time
| Calculate | | Export | | Clear |
|' s+ Help '|

* Cliquez sur votre point de départ.

« Utilisez le bouton Créer un Point a cdté du champ Stop et capturez le point d’arrivée que vous avez choisi.

* Cliquez sur le bouton Calculer pour voir la solution :
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[eXeXe}

QGIS 2.0.1-Dufour

DEBEBRBOR 0$ALAAPPOL LA & @ HE BE = 0o A BW

4./ B B & s

S 8H8FNAN

[Siaverss IRl

@ [y wp W ey

06 Shortest path
Start
(440601,6.23795¢+06)
Stop
(452154,6.23602¢+06)
Criterion [ Length
Length 15.2042km
Time 0.253403h

52 Help

Ci

Calculate | | Export lear.

Ed
H

%] Coordinate: | 446425,6234090 | Scale [1:29800 ) [%/] @ Render £PsG:32734 (& |

7.3.4 y Follow Along: Utilisation de critéres

Note: Section développée par Linfiniti et S Motala (Cape Peninsula University of Technology)

* Ajoutez votre couche restaurants_34S ala carte (extrayez-la de votre carte analyis au besoin).

* Ouvrez la table attributaire pour la couche roads_34S et entrez en mode d’édition.

* Ajoutez une nouvelle colonne avec le nom SPEED, et donnez-lui le type Nombre entier avec une taille de

3.

* Dans la fenétre principale, activez 1’outil Sélectionner des entités avec un rectangle :
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QGIS 2.0.1-Dufour
— o ﬂ f- E““-' [ ] OH _.ﬂ
jd g & & G, W, , & =y O 02
nji] nl:t'; abg 't Select Single Feature
. EY Select Features by Rectangle
il Select Features by Polygon

f‘ﬁ Select Features by Freehand
{13 Select Features by Radius

JTly

QGIS 2.0.1-Dufour

BOROSLLAHNPDLLALE & GGHGE BE =9 52 0 BY
N R & e ® 0 I T - W

El

S EH 8N

[

Criterion Length i
Length

Time

Calculate Export | | Clear

5 Help

Toggles the editing state of the current layer Coordinate: Scale 116082 [+) (Y] & Render EPSG:32734

(Pour sélectionner plus qu’une seule route, maintenez le bouton ct r1 enfoncé et dessinez une boite sur toutes les
routes que vous souhaitez inclure dans la sélection.)

¢ Dans la table attributaire, sélectionnez Montrer les entités sélectionnées.
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waterway aerialway barrier other_tags
183010770 | Cooper Street i "lanes"=>"...
183080638 Kerk Street i "name:al
183080642 | Swellengrebel | tertiary "lanes"=>"2"
238808188  Voortrek St... | secondary "lanes"=>"2"

238992238 Cooper Street | residential
238992244  Somerset St... | reside o
37608761 Berg residential "maxspeed”.

4937372 Voortrek St... | tertiary "lanes"=>"...

55692509 Cooper Street il it NULL

55692517 Kerk Street i "surface"=

59406669 NULL i NULL

100187237 NULL service NULL
92 | 101398165 NULL trunk NULL NULL NULL NULL "bridge"=>"... NULL
93 | 101398171 NULL trunk NULL NULL NULL NULL "maxspeed”... NULL
94 | 169449294 Rhenius residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
95 | 169451631 De Mist Street | residential NULL NULL NULL NULL "oneway": NULL
96 | 170968185 Bontebok St... | residential NULL NULL NULL NULL "access” . NULL
97 | 172750608 NULL service NULL NULL NULL NULL "service"=>... NULL
98 | 177153014 NULL residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
9g | 177153015 NULL service NULL NULL NULL NULL NULL NULL
100 177153016 Akasia residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
101 177153017 NULL residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL
102 177153018 NULL residential NULL NULL NULL NULL NULL NULL

i1 Show All Features

ow Selected Fe e
&4 Show Features Visible On Map
i1 Show Edited and New Features
Column Filter >
L1 Advanced Filter (Expression) $8F

* Fixez la valeur SPEED pour toutes les rues sélectionnées a 60 :

XX Attribute table - roads 345 :: Features total: 302, filtered: 302, selected: 11

Bl

LA
highway vaterway acrialway

183010770 | Cooper Street | residential
183080638 | Kerk Street | residential
183080642 | Swellengrebel | tertiary

238808188 | Voortrek St... | secondary
238992238 | Cooper Street | residential
238992244 | Somerset St... | residential
37608761 | Berg residential
4937372 Voortrek St... | tertiary

55692509 | Cooper Street | residential
55692517 | KerkStreet | residential
59406669 | NULL residential

barier man_made

Dans ce contexte, selon signifie que vous configurez la limite de vitesse sur ces routes a 60 km/h.

* Sélectionnez les autoroutes ou routes principales a I’extérieur des zones urbaines :
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66606 QGIS 2.0.1-Dufour
DEBRBORISSL S HPL QLR 6 6N GEME =0 b0 o 8w
0.0 BER A LB 0 =@ %%

v 206 Layers

© v @ O restaurants_34s

¥, pemrrrr—

S 808FNAR

Criterion [ Length
Length

Time
[ Calculate Export Clear |

( &3 Help )

%] Coordinate: 447065,6234491 | Scale [1:16082 -] || & Render EPSG:32734 (&3 y

10 feature(s) selected on layer

* Fixez la valeur SPEED pour toutes les rues sélectionnées a 120.
* Fermez la table attributaire, sauvegardez vos modifications, et quittez le mode d’édition.

 Vérifiez les Vecteur — Graphes routiers — Paramétres des graphes routiers pour étre siir qu’ils sont con-
figurés comme expliqués précédemment dans cette lecon, mais avec une valeur Vifesse fixée grace au champ
SPEED que vous venez de créer.

* Dans le panneau Plus court chemin, cliquez sur le bouton Point de départ.

* Fixez le point de départ sur une route mineure d’un c6té de Swellendam et le point d’arrivée sur une route
principale de I’autre c6té de la ville :
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06 Shortest path

start

(446970,6.233560+06)

stop

(449696,6.2355¢+06)

Criterion (Tme 3]

Length

Time

Calculate | [ Export | [ Clear
ST Help

0 feature(s) selected on layer roads_34S. || Coordinate: 446558,6234092 Scale [1:14074 |+) || @ Render EPSG:32734 (@) y

* Dans la liste déroulante Critere dans le panneau Plus court chemin, sélectionnez Longueur.

* Cliquez sur Calculer. La route sera calculée pour la plus petite distance :

QGIS 2.0.1-Dufour

DEBRELDR OXWLAPHIPL LML & G 8 & BE =0 30 1 BY
|4l B o B /& e >0 0 S ES 8% 8%
06 Layers
Va (777 restaurants 345
u
'n v ¥ roads 345
I
%
Ve
Layers
06 Shortest path
Start
(446970,6.23356e+06) +
stop
(449696,6.2355€+06) 1
Criterion Length B
Length 3.88109km
Time 0.0646606h
Gaicuis |
5% Help
0 feature(s) selected on layer roads_34S. ¥ Coordinate: 448559,6231867 Scale (114074 |+| & M Render EPSG:32734 @ y

Notez la valeur de la Longueur et du Temps dans le panneau Plus court chemin.
* Fixez le Critére a Temps.

* Cliquez a nouveau sur Calculer. La route sera calculée pour le temps le plus court :
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QGIS 2.0.1-Dufour
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= / LY
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Calculate | | Export Clear
53 Help. ///
0 feature(s) selected on layer roads_34S. ] Coordinate: 445133,6233451 Scale [1:14074 |-) || @ Render EPSG:32734 (&) y

Vous pouvez basculer entre ces criteres, recalculez a chaque fois, et notez les changements dans la Longueur et le
Temps. Souvenez-vous que 1I’hypothese faite pour arriver a I’heure pour parcourir un itinéraire ne tient pas compte
de I’accélération, et suppose que vous roulerez a la vitesse maximale a tout moment. Dans une situation réelle,
vous pouvez vouloir couper des routes en plus petites sections et noter la vitesse moyenne ou attendue dans chaque
section, plutdt que la limitation de vitesse.

Si vous observez une erreur indiquant qu’il manque un chemin lorsque vous cliquez sur Calculer, assurez-vous que
les routes que vous avez numérisées se rencontrent bien. Si elles ne se touchent pas, modifiez-les en redessinant
leur géométrie ou paramétrez la rolérance topologique dans les parametres de I’extension. Si elles passent I'une
sur I’autre sans s’intersecter, utilisez 1’outil Séparer les entités pour “séparer” les routes a leurs intersections.

Gﬂ;g)
Souvenez-vous que 1’outil Séparer les entités ne fonctionne qu’en mode d’édition sur les entités sélectionnées !

Vous pourriez aussi cosntater que la route la plus courte et aussi la plus rapide si cette erreur est renvoyée.

7.3.5 In Conclusion

Vous savez maintenant comment utiliser 1’extension Graphes routiers pour résoudre des problemes de plus court
chemin.

7.3.6 What’s Next?

Vous verrez ensuite comment exécuter des algorithmes de statistiques spatiales sur des jeux de données vecto-
rielles.

7.4 Lesson: Statistiques Spatiales

Note: Lecon développée par Linfiniti et S Motala (Cape Peninsula University of Technology)
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Les statistiques spatiales vous permettent d’analyser et de comprendre ce qu’il se passe dans un jeu de données
vectorielles. QGIS comprend plusieurs outils standards pour 1’analyse statistique qui s’averent utiles a cet égard.

L’objectif de cette lecon: Apprendre a utiliser les outils de statistiques spatiales dans QGIS.

7.4.1 vl Follow Along: Créer un jeu de données test

Afin de disposer d’un jeu de données de type point a utiliser, nous allons créer un jeu de points au hasard.

Pour ce faire, vous aurez besoin d’un jeu de données de type polygone qui définira 1’étendue de la zone dans
laquelle vous voulez créer les points.

Nous allons utiliser I’emprise couverte par les rues.
 Créer une nouvelle carte vide

* Ajoutez votre couche roads_34S, ainsi que le raster srtm_41_19.tif (données d’élévation) trouvé
sous exercise_data/raster/SRTM/.

Note: Vous pourriez trouver que votre couche SRTM MNE a un SCR différent que celui de la couche des routes.
Si c’est le cas, vous pouvez reprojeter soit les routes soit la couche MNE en utilisant les techniques apprises plus

tot dans ce module.

 Utilisez I’outil Enveloppe(s) Convexe(s) (disponible dans Vecteur — Outils de géotraitement) pour générer
une zone englobant toutes les routes:
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Input vector layer

roads_33S

|| Use only selected features

(») Create single minimum convex hull
() Create convex hulls based on input field

TYPE

Output shapefile

ai ifroads_hull.shp

M Add result to canvas

[ Close ] E—OK—J

* Enregistrez le fichier de sortie sous roads_hull.shp dans le dossier
exercise_data/spatial_statistics/.

¢ Cochez I’option Ajouter le résultat au canevas afin d’avoir la couche dans la 1égende de carte (Panneau
Couche)
Création de points aléatoires

* Créer des points aléatoires dans cette zone a I’aide de I'outil Vecteur — Outils de recherche — Points
aléatoires:
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Input Boundary Layer

[ roads_hull
Sample Size

Unstratified Sampling Design (Entire layer)

(#) Use this number of points | 100 [

Stratified Sampling Design (Individual polygons)

[ Use this number of points 1

() Use this density of points  0.0001

() Use value from input field

Output Shapefile

‘random_points.shp

M Add result to canvas

[ Close ] M

e Enregistrez le  fichier de sortie sous random_points.shp dans le  dossier
exercise_data/spatial_statistics/.

* Cochez I’option Ajouter le résultat au canevas afin d’avoir la couche dans la 1égende de carte (Panneau
Couche)
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Echantillonage des données

* Pour créer un simple jeu de données depuis le raster, vous devrez utiliser 1’extension Point sampling tool.
* Si nécessaire, consultez auparavant le module sur les extensions.

e Search for the phrase point sampling in the Plugin — Manage and Install Plugins... and you will find
the plugin.

* Une fois activé dans le Gestionnaire d’extensions, vous verrez apparaitre 1’outil sous Extension — Analyses
— Point sampling tool:
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OO0 Point Sampling Tool

TSN Fields | About |

Layer containing sampling points:

[ random_points

Layers with fields/bands to get values from:

roads_hull : NAME (polygon)
roads_hull : ONEWAY (polygon)
roads_hull : LANES (polygomn)
roads_hull : area (polygon)
roads_hull : perim (polygon)
srim_41_19 : Band 1 (raster)
Cutput point wvector layer:

Fr _ _ ~_ Jjrandom_samples_shp

v Add created layer to the TOC

Status: _ -
Complete the input fields and press OK | Close | |

* Sélectionnez la couche random_points qui contiendra 1’échantillon de points et le raster SRTM comme
bande depuis laquelle les données seront extraites.

22 N

* Soyez siir que “Ajouter la couche créée a la table des matieres” est coché.

e Enregistrez le fichier de sortie sous random_samples.shp dans le  dossier
exercise_data/spatial_statistics/.

Maintenant vous pouvez vérifier que les données du fichier raster dans la table d’attributs de la couche ran-
dom_samples, elles seront affichées dans la colonne nommée srtm_41_19.tif.

Voici un exemple de représentation de la couche:
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Les points sont classifiés par leur valeur, les points sombres sont a basse altitude.

Vous allez utiliser cette couche d’échantillon pour le reste des exercices statistiques.

7.4.2 & Follow Along: Statistiques Basiques

Maintenant, récupérez les statistiques basiques de cette couche.
* Cliquez sur I’entrée du menu Vecteur — Outils d’analyse — Statistiques basiques.
* Dans la fenétre qui apparait, indiquez la couche random_samples comme couche en entrée.

* Assurez-vous que Champ cible contienne srtm_41_19.t1if, il s’agit du champ sur lequel seront cal-
culées les statistiques.

* Cliquez sur OK. Vous obtiendrez des résultats comme ceci:
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Basics statistics

Input Vector Layer

| random_samples

| | Use only selected features

Target field

| srtm_41_19

Statistics output

Parameter
Mean
StdDev
Sum
Min
Max
N
Ccv
Number of unigue values
Range
Median

Press Cirl+C to copy results to the clipboard

Walue
341.41
246.158692514
34141.0
58.0
1145.0
100.0
0.721006099744
94
1087.0
256.0

| Close | | OK |

Note: Vous pouvez copier et coller les résultats dans un tableur. La donnée utilise le séparateur deux-points (: ).

194

Chapter 7. Module: Analyse vectorielle



QGIS Training Manual, Version 2.18

LoV I o I R U R I O o T Y ]

—
=

¢ Une fois fait, fermez la fenétre de 1’extension.

A | B |
Mean 343.9
StdDev 264 4824748
Sum 343590
Min 34
Max 1220

N 100
Cv 0.7 399597 49
Number of unique valut 91
Range 1192
Median 2R3

Pour comprendre les statistiques ci-dessus, référez-vous a la liste de définition:

Moyenne La valeur moyenne est simplement la somme des valeurs divisée par le nombre de valeurs.

Ecart-type La déviation standard. Donne une indication sur la maniere dont les valeurs sont regroupées autour
de la moyenne. Plus la déviation est faible, plus les valeurs tendent a se situer a la moyenne.

Somme Toutes les valeurs ajoutées ensemble.
Min La valeur minimale.

Max La valeur maximale.

N Le nombre de données/valeurs.

CV La covariance spatiale du jeu de données.

Nombre de valeurs uniques Le nombre de valeurs uniques dans 1’ensemble du jeu de données. S’il y a 90
valeurs uniques dans un jeu de données ayant N=100, alors les 10 valeurs restantes sont identiques a une ou

plusieurs d’entre elles.

Portée La différence entre les valeurs minimale et maximale.

Médiane Si vous ordonnez les valeurs de la plus petite a la plus grande, la valeur du milieu (ou la moyenne des
deux valeurs du milieu si N est un nombre pair) est la médiane des valeurs.

i
7.4.3 v Follow Along: Calculer une Matrice des Distances

¢ Créez une nouvelle couche de point dans la mé€me projection que les autres jeux de données (WGS 84 /

UTM 3453).

* Passez en mode Edition et numérisez trois points quelque part au milieu des autres points.

 Utilisez la méme méthode de génération de points aléatoires que précédemment mais indiquer seulement

trois points.

» Sauvegardez votre nouvelle couche sous distance_points. shp.

Pour générer une matrice des distances utilisant ces points:

* Quvrez I’outil Vecteur — Outils d’analyse — Matrice des distances.

e Sélectionnez la couche distance_points comme couche d’entrée et la couche random_samples comme

couche cible.

¢ Définissez-le comme ceci:
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Input point layer

[ distance_points

Input unique ID field
id

Target paoint layer

[ distance_points

Target unique ID field
| id
Output matrix type

() Linear (N*k x 3) distance matrix
() Standard (N x T) distance matrix

(s) Summary distance matrix (mean, std. dev., min, max)

¥ Use only the nearest (k) target points |1 @

Output distance matrix

. .. i/distance_matrix.csv Browse

| Close | | OK

» Sauvegardez le résultat sous distance_matrix.csv.
* Cliquez sur OK pour générer la matrice des distances.

¢ Ouvrez-le dans un tableur pour voir les résultats. Voici un exemple:
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InputID |[MEAN STDDEV MIN MAX
3 0.195448627921 0 0.195448627921 0.195448627921
2 0.174928758638 0] 0.174928758638 0.174928758638
1 0.174928758638 0 0.174928758638 0.174928758638

7.4.4 0 Follow Along: Analyse du Plus Proche Voisin

Pour faire une analyse du plus proche voisin:
¢ Cliquez sur I’entrée du menu Vecteur — Outils d’analyse — Analyse du plus proche voisin.
* Dans la fenétre qui apparait, sélectionnez la couche random_samples et cliquez sur OK.

* Les résultats apparaitront dans la boite de dialogue de la fenétre, comme sur I’exemple:

.80 8 Nearest neighbour analysis

Input Vector Layer

[ random_samples

Nearest neighbour statistics

Parameter Value
Observed mean distance 2690.47420422
Expected mean distance 2765.6230938
Nearest neighbour index 0.972827533967
N 100
2-Score -0.519828321726

Press Ctrl+C to copy results to the clipboard

Note: Vous pouvez copier et coller les résultats dans un tableur. La donnée utilise le séparateur deux-points (:).
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7.4.5 0 Follow Along: Coordonnées Moyennes

Pour obtenir les coordonnées moyennes d’un jeu de données:
* Cliquez sur I’entrée du menu Vecteur — Outils d’analyse — Cordonnée(s) moyenne(s)

 Dans la fenétre qui apparait, indiquez la couche random_samples comme couche en entrée, mais laissez
inchangées les autres options.

* Indiquez la couche de sortie: mean_coords. shp.
* Cliquez sur OK.
e Ajoutez la couche a la Légende de la carte quand demandé.
Comparons cela aux coordonnées centrales du polygone qui a été utilisé pour créer les données aléatoires.
* Cliquez sur I’élément du menu Vecteur — Outils de géométrie — Centroides de polygones
* Dans la fenétre qui apparait, indiquez la couche roads_hull comme couche en entrée.
* Sauvegardez le résultat sous center_point.
* Ajoutez-le dans la Légende de la carte lorsque demandé.

Comme vous pouvez le voir dans I’exemple ci-dessous, les coordonnées moyennes et le centroide de la zone
d’étude (en orange) ne coincident pas nécessairement:

0006 Qais
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P

There is a plugin update available Coordinate: 977103,6235674 Scale [1:174,204 |+| || @ Render EPSG:32733 (@) [

7.4.6 0 Follow Along: Histogrammes d’image

L’histogramme d’un jeu de données montre la distribution des valeurs. Le moyen le plus simple de I’afficher
dans QGIS est d’utiliser I’historgramme d’image disponible dans la boite de dialogue Propriétés de la couche de
n’importe quelle couche d’image.

* Dans votre Légende de la carte, faites un clic-droit sur la couche SRTM MNE.
e Sélectionnez Propriétés.

* Choisissez 1’onglet Histogramme. Vous devrez cliquer sur le bouton Calculer I’histogramme pour générer
le graphique. Un graphe décrivant la fréquence des valeurs de I’'image sera alors affiché.

198 Chapter 7. Module: Analyse vectorielle



QGIS Training Manual, Version 2.18

* Vous pouvez I’exporter en tant qu’image:

000 Layer Properties - srtm_41 19 | Histogram

% General

% Style Raster Histogram

| Tran sparency

B Pyramids

/= Histogram

ri Metadata

Frequency
w
(=1
o
(=]
PR

2,000 4
1,000 =
- p iy
|II I"'l
/ I
e M AN
o JIL eedl L
: . : . . : . . . . : . . . . :
0 500 1,000 1,500
Pixel Value
B Band 1
Set min/max style for | Band 1 +| Minjo & Max004.11 < | @ Prefs/Actions . B
| Restore Default Style | | Save As Default | Load Style ... | Save Style ... |
| Help | | Apply | | cancel | | OK |

* Sélectionnez 1’onglet Métadonnées, vous pouvez voir plus d’informations détaillées dans la boite Pro-
priétés.

La valeur moyenne est 332.8 et la valeur maximale vaut 1699 | Mais ces valeurs ne s’affichent pas dans

I’histogramme. Pourquoi ? C’est parce qu’il y a tellement peu de pixels qui disposent de cette valeur comparée

a la valeur moyenne. C’est également pour cela que I’histogramme est aussi étendu méme s’il n’y a pas de ligne
rouge indiquant la fréquence des valeurs plus importantes que 250.

Par conséquent, gardez en téte qu’un histogramme vous montre la distribution des valeurs, et toutes les valeurs ne
sont pas forcément visibles sur le graphe.

* (Vous pouvez maintenant fermer la fenétre Propriétés de la couche.)

7.4.7 ‘} Follow Along: Interpolation Spatiale

Disons que vous disposez d’un échantillon de points dont vous souhaitez extrapoler les données. Par exemple,
vous avez acces au jeu de données random_samples que nous avons créé auparavant et vous voulez vous faire une
idée de I’aspect du terrain.

Pour démarrer, lancez 1’outil Grille (Interpolation) en cliquant dans 1’entrée de menu Raster — Analyse — Grille
(Interpolation) .
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* Dans le champ Fichier source, sélectionnez random_samples.

* Cochez la case Champ Z, et sélectionnez le champ srtm_41_19.

* Mettez I’emplacement du Fichier de sortieaexercise_data/spatial_statistics/interpolation.tif.
¢ Cochez la case Algorithme et sélectionnez Distance inverse a une puissance.

* Mettez la Puissance 2 5.0 et le Lissage a 2 . 0. Laissez les autres valeurs comme elles sont.

* Cochez la case Charger dans la carte une fois terminé et cliquez sur OK.

* Quand c’est fait, cliquez sur OK dans la boite de dialogue qui dit kbd:Processus terminé, cliquez sur OK
dans la boite de dialogue montrant des informations de retour (si elle a apparu), et cliquez sur Fermer dans
la boite de dialogue Grille (Interpolation).

Voici une comparaison entre le jeu de données originel (gauche) et celui construit a partir de nos points (droite).
Les votres peuvent sembler différents étant donné la nature aléatoire de 1’emplacement des points.

Comme vous pouvez le constater, 100 points ne suffisent pas & créer un terrain détaillé. Cela donne une idée
globale mais qui peut étre mal interprétée. Par exemple, dans I’image ci-dessus, il n’est pas clair qu’il y ait une
montagne qui traverse le terrain, de 1’est vers I’ouest. Au contraire, ’image semble afficher une vallée avec des
pics vers I’ouest. Une simple inspection visuelle nous permet de dire que le jeu de données n’est pas représentatif
du terrain.

748 W Try Yourself

« Utilisez les processus montrés ci-dessus pour créer un nouveau jeu de 1000 points aléatoires.
* Utilisez ces points pour échantilloner le MEN originel.
 Utilisez I’outil Grille (Interpolation) sur ce nouveau jeu de données comme ci-dessus.

e Paramétrez le nom du fichier de sortie 2 interpolation_1000.tif, les parametres Puissance and
Lissage respectivementa 5.0 et 2. 0.

Les résultats (dépendamment de la position de vos points aléatoires) ressembleront plus ou moins a cela :
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La frontiere montre la couche roads_hull (qui représente la frontiere du jeu de points aléatoires) qui explique le
manque soudain de détail passé la bordure. C’est une représentation plus fidele du terrain, dii a la plus grande
densité de points d’échantillon.

Voici un exemple d’a quoi cela ressemble avec 10 000 points aléatoires :

Note: Il n’est pas recommandé de lancer ce traitement avec 10 000 points d’échantillon si vous ne travaillez pas
avec une station de travail puissante car la taille du jeu de données implique beaucoup de temps de calcul.
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i
7.4.9 v Follow Along: Outils complémentaires d’analyse spatiale

Le logiciel SEXTANTE a été ajouté en tant que fonction de coeur de QGIS depuis la version 2.0. A lo’rigine, il
était disponible en tant que projet séparé accessible depuis une extension. Vous pouvez le trouver dans le nouveau
menu de QGIS Traitements ou vous pourrez trouver une riche boite a outils d’analyse spatiale de nombreuses
extension, le tout a partir d’une seule interface.

e Activez cet ensemble d’outils en activant I’entrée du menu Traitements — Boite a outils. La boite a outils
ressemble a ce qui suit:

SEXTANTE Toolbox E3]
» Recently used algorithms

> @@ GDAL[11 geoalgorithms]

by GRASS commands [151 geoalgorithms]

» & Generic algorithm provider [1 geoalgorithms]

» #° LASTools (Tools for LIDAR data) [2 geoalgorithms]
» & MMQGIS (Vector and table tools) [7 geoalgorithms]
» &% Modeler [0 geoalgorithms]

> @ Orfeo Toolbox (Image analysis) [54 geoalgorithms]
» @@ Rscripts [8 geoalgorithms]

» & SAGA [277 geoalgorithms]

b ¥ SEXTANTE geoalgorithms [4 geoalgorithms]

» [B Scripts [0 geoalgorithms]

> m FTools (Vector analysis) [28 geoalgorithms]

Vous la trouverez probablement intégrée a la fenétre QGIS a droite de la carte. Les outils listés ici sont des liens
vers les outils réels. Quelques-uns sont les algorithmes internes de SEXTANTE et les autres sont des liens vers
des outils issus d’applications externes comme GRASS, SAGA et Orfeo. Ces applications externes sont installées
avec QGIS et vous pouvez les utiliser directement. Si vous avez besoin de modifier la configuration des outils
Traitements, par exemple, pour mettre a jour vers une nouvelle version, vous pouvez accéder aux parametres
depuis Traitements — Options et configuration.

i
7.4.10 V Follow Along: Analyse du motif de point

Pour obtenir une indication simple de la distribution spatiale des points du jeu de données random_samples, nous
pouvons utilise I’outil de SAGA Analyse du motif spatial de points via la Boite a outils de traitements que vous
venez d’ouvrir.

e Dans la Boite a outils Traitements, cherchez 1’ outil Analyse spatiale du motif de points.

* Double-cliquez dessus pour ouvrir sa boite de dialogue.
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Installation de SAGA

Note: Si SAGA n’est pas installé sur votre systeme, la boite de dialogue de 1’extension vous informera que la
dépendance est manquante. Si ce n’est pas le cas, vous pouvez ignorer ces étapes.

Sur Windows

Inclus dans votre matériel de cours, vous trouverez le programme d’installation de SAGA pour Windows.

* Démarrez le programme et suivez ses instructions pour installer SAGA sur votre systtme Windows. Prenez
note de chemin ou vous I’installer !

Une fois que vous avez installé SAGA, vous devrez configurer SEXTANTE pour trouver le chemin sous lequel il
a été installé.

* Cliquez sur le menu Analyse — Options et configuration de SAGA.

* Dans la boite de dialogue qui apparait, étendez 1’élément SAGA et cherchez Répertoire SAGA. Sa valeur est
vide.

» Dans cet espace, insérez le chemin d’ol vous avez installé SAGA.

sur Ubuntu:

¢ Cherchez la chaine de caracteres SAGA GIS dans le Software Center ou saisissez la commande sudo
apt—-get install saga-gis dans votre terminal (vous aurez peut-€tre besoin d’ajouter le dépdt
SAGA a vos sources de binaires).

* QQIS trouvera automatiquement SAGA, bien que vous puissiez devoir redémarrer QGIS si ¢a ne fonctionne
pas tout de suite.

Sur Mac

Les utilisateurs de Homebrew peuvent installer SAGA avec cette commande:
* brew install saga-core
Si vous n’utilisez pas Homebrew, veuillez suivre les instructions ici:

http://sourceforge.net/apps/trac/saga-gis/wiki/Compiling%20S AGA %200n%20Mac%200S %20X

Apreés l'installation

Maintenant que vous avez installé et configuré SAGA, ses fonctions deviendront accessible pour vous.

Utilisation de SAGA

¢ Ouvrez la boite de dialogue SAGA.
* SAGA produit trois sorties, et demandera donc trois chemins de sortie.

» Sauvegardez ces trois sorties sous exercise_data/spatial_statistics/, en utilisant tous les
noms de fichiers que vous trouvez appropriés.
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& Spatial Point Pattern Analysis

Paoinks
random_samples

Yerkex Distance [Degree]
o

Mean Centre

=nksfexercise_data/spatial_statistics/sppa_mean_center.shp

Standard Distance

wcurnentsexercise_data)spatial_statisticsfsppa_std_dist,shp

Bounding Bo

Documents/exercise_data)spatial_statistics/sppa_bbox, shp

Cancel

Le rendu ressemblera a cela (la symbologie a été changée pour cet exemple) :
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Le point rouge indique la moyenne, le cercle large indique la distance standard qui donne une indication sur la
distribution des points par rapport a la moyenne. Le rectangle indique I’emprise la plus petite contenant tous les
points.

.
7.4.11 v Follow Along: Analyse de la distance minimale
Souvent, la sortie d’un algorithme ne sera pas un shapefile, mais plutdt une table résumant les propriétés statis-
tiques d’un jeu de données. L'un d’eux est I’outil Analyse de la distance minimale.

* Trouvez cet outil dans la Boite a outils Traitements sous Analyse de la distance minimale.
Il n’y a pas d’autres entrées que le jeu de données de points a analyser.

* Choisissez le jeu de données random_points.

* Cliquez sur OK. A la fin, une table DBF apparaitra dans la Légende de la carte.

» Sélectionnez-la puis ouvrez sa table attributaire. Bien que les chiffres peuvent varier, vos résultats seront
dans ce format :
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7.4.12 In Conclusion

0
[
&
3
n

MAME YALLE
Mean Average 2E23.45817848
Minirmurm 424.0860061
Mazximurn QF73.3R2E0512
Skandard Deviation 1662, 40681133
Duplicates 1]

QGIS permet de nombreuses possibilités pour 1’analyse des propriétés statistiques spatiales des jeu de données.

7.4.13 What’s Next?

Maintenant que nous avons couvert I’analyse vectorielle, pourquoi ne pas voir ce qu’il peut étre fait avec des

rasters ? C’est ce que nous ferons dans le prochain module !
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CHAPTER 8

Module: Rasters

Nous avons précédemment utilisé des rasters pour la digitalisation, mais les données raster peuvent aussi étre
utilisées directement. Dans ce module, vous verrez comme cela est fait dans QGIS.

8.1 Lesson: Les données raster

Les données raster sont un peu différentes des données vectorielles. Les données vectorielles possedent des
caractéristiques distinctes construites sur des sommets, et peut-étre connectées avec des lignes et/ou des aires. Les
données raster, cependant, sont comme des images. Bien qu’ils puissent présenter différentes propriétés d’objets
dans le monde réel, ces objets n’existent pas comme des objets distincts ; au contraire, ils sont représentés en
utilisant des pixels de différentes valeurs de couleurs différentes.

Lors de ce module, vous allez utiliser des données raster pour compléter votre analyse SIG existante.

Objectif de cette lecon :* Apprendre a travailler avec des données raster dans 1’environnement QGIS.

8.1.1 - Follow Along: Chargement de Données Raster
* Ouvrez votre carte analysis.qggs (que vous devriez avoir créée et sauvegardé durant le module précé-
dent).
» Désactivez toutes les couches exceptées les couches solution et important_roads.
* Cliquez sur le bouton Charger une couche raster :
-,
La boite de dialogue Charger une couche raster va s’ouvrir. Les données pour ce projets sont dans
exercise_data/raster.

* Soit vous les chargez toutes séparément, ou vous maintenez la touche ctrl appuyée et cliquez sur les
quatre d’entre elles, I'une apres 1’autre, puis ouvrez-les en méme temps

La premiere chose que vous remarquerez est que rien ne semble se passer dans votre carte. Les raster ne se
chargent-ils pas ? Et bien, ils sont 1a dans la Légende de carte, donc évidemment qu’ils sont chargés. Le probleme
est qu’ils ne sont pas dans la méme projection. Heureusement, nous avons déja vu que faire dans cette situation.

 Select Project — Project Properties in the menu:

* Sélectionnez SCR dans le menu :

* Activez la reprojection “a la volée”.

* Réglez-la a la méme projection que le reste de vos données (WGS 84 / UTM zone 33S3).

Click [OK].
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Les rasters doivent s’adapter parfaitement :

Nous y voila - quatre photographies aériennes couvrant notre région d’études.

8.1.2 i Follow Along: Créer un Raster Virtuel

Maintenant, comme vous pouvez le voir a partir de cela, votre couche de solution réside dans les quatre photogra-
phies. Ce qui signifie que vous allez devoir travailler avec ces quatre rasters tout le temps. Ce n’est pas idéal ; il
serait préférable d’avoir un fichier pour une image (composite), non ?

Heureusement, QGIS vous permet de faire exactement ca, et sans avoir besoin de créer réellement un nouveau
fichier raster, ce qui pourrait prendre beaucoup d’espace. Au lieu de cela, vous pouvez créer un Raster Virtuel.
Celui-la est aussi souvent appelé un Catalogue, ce qui explique sa fonction. Ce n’est pas vraiment un nouveau
raster. Au contraire, ¢’est une fagcon d’organiser vos raster existants dans un catalogue : un fichier pour un acces
facile.

Pour faire un catalogue :
* Cliquez sur I’élément du menu Raster — Divers — Construire un Raster Virtuel (Catalogue).
* Dans la boite de dialogue qui apparait, cochez la case a coté de Utiliser les rasters visibles comme entrée.
* Entrez exercise_data/residential_development comme emplacement de sortie.

e Entrez aerial_photos.vrt comme nom de fichier.

208 Chapter 8. Module: Rasters



QGIS Training Manual, Version 2.18

* Cochez la case Charger dans la carte une fois terminé.

Remarquez le champ de texte en-dessous. Ce que la boite de dialogue est en train de faire, c’est d’écrire ce texte
pour vous. C’est une longue commande que QGIS est en train d’exécuter.

Note: ‘ Gardez a I’esprit que le texte de la commande est modifiable, de sorte que vous pouvez personnaliser
la commande. Cherchez en ligne pour la commande initiale (dans ce cas, gdalbuildvrt) de ’aide sur la
syntaxe.

* Cliquez sur OK pour exécuter la commande.

8. 0.6 Build Virtual Raster {Catalog)

[V Use visible raster layers for input
Choose input directory instead of files

Input files Select...

Output file aerial_photos.vrt| | Select...

|| Resolution Average

| | Source No Data 0
] Separate

| | Allow projection difference

(v Load into canvas when finished
?dalbuildwt

/QGIS-
Documentation/source/docs/training_manual/exercis
e_data/residential_development/aerial_photos.vrt

| Help | l Close ] M

Cela peut prendre un certain temps. Quand c’est fait, il vous le dira avec une boite de message.

* Cliquez sur OK pour fermer le message.
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* Cliquez sur Fermer sur la boite de dialogue Construire un Raster Virtuel (Catalogue). (Ne cliquez pas
encore sur OK, autrement la commande va de nouveau étre exécutée.)

* Vous pouvez maintenant enlever les quatre raster originaux de la Légende de la carte.

* Si nécessaire, cliquez et faites glisser la couche du nouveau catalogue raster aerial_photos en bas de la
Légende de la carte pour que les autres couches actives deviennent visibles.

8.1.3 V Transformation de données Raster

Les méthodes ci-dessus vous permettent de fusionner les jeux de données en utilisant un catalogue, et de les
reprojeter “a la volée”. Cependant, si vous configurez les données que vous allez utiliser pendant un certain
temps, il peut étre plus efficace de créer de nouveaux rasters qui sont déja fusionnés et reprojetés. Cela améliore
les performances tout en utilisant les rasters dans une carte, mais cela peut prendre un certain temps a d’abord
mettre en place.

Reprojection de rasters

¢ Cliquez sur I’élément du menu Raster — Projections — Projection).

Notez que cet outil dispose d’une option pratique de lot pour reprojeter le contenu de tous les répertoires. Vous
pouvez aussi reprojeter des rasters virtuels (catalogues), aussi bien qu’activer un mode de traitement multithreaded.
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0.0.6 Warp (Reproject}

[ | Batch mode (for processing whole directory)

Input file |

Output file

(¥ Source SRS 'ESPG:7030

[ | Target SRS

| | Resampling method

[ | No data values
[ | Mask layer

[ | Memory used for caching 20MB
|| Resize

Width 3000 Height 3000

[ | Use multithreaded warping implementation

[+ Load into canvas when finished

alwarp -s_srs ESPG 7030
exercise_datalresidential_development/aerial_photos.vrt

Fusion de rasters

* Cliquez sur I’élément du menu Raster — Divers — Fusionner.

Vous pouvez choisir de traiter des répertoires entiers a la place de simples fichiers, vous donnant une capacité de
traitement par lots intégrés tres utile. Vous pouvez aussi spécifier un raster virtuel comme fichier d’entrée, et tous
les rasters dont il est composé seront traités.

Vous pouvez également ajouter vos propres options en ligne de commande en utilisant la case a cocher et liste
Création d’Options. Cela s’applique uniquement si vous avez connaissance du fonctionnement de la librairie
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GDAL.

|| Choose input directory instead of files

Input files | Select...

Output file | Select...

| No data value 0

|| Layer stack
|| Use intersected extent
|| Grab pseudocolor table from the first image

| | Creation Options
Profile | Default

MName

[V Load into canvas when finished

gdal_merge.py
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8.1.4 In Conclusion

Dans QGIS, il est facile d’inclure des données raster dans vos projets existants.

8.1.5 What’s Next?

Ensuite, nous utiliserons les données raster qui ne sont pas de I’imagerie aérienne, et verrons comment la symbol-
isation est ainsi utile dans le cas des rasters.

8.2 Lesson: Modification de la symbologie des Raster

Toutes les données raster ne sont pas des photographies aériennes. Il y a beaucoup d’autres formes de données
raster et dans beaucoup de ces cas, il est essentiel de symboliser les données proprement, de sorte qu’elles devi-
ennent bien visibles et utiles.

Objectif de cette lecon : Changer la symbologie d’une couche raster.

8.2.1 i Try Yourself

* Démarrez avec la carte actuelle que vous devriez avoir créée lors du précédent exercice : analysis.ggs.
 Utilisez le bouton Ajouter une couche raster pour charger le nouveau jeu de données raster.

* Chargez le jeu de données srtm_41_19.tif, trouvé sous le répertoire
exercise_data/raster/SRTM/.

* Une fois qu’il apparait dans la Légende de la carte, renommez-le DEM.

* Zoomez sur 1’étendue de cette couche en faisant un clic droit dessus dans la Légende de la carte et en
sélectionnant Zoomer sur la couche.

Ce jeu de données est un Modele Numérique d’Elévation (MNE). C’est une carte de 1’élévation (altitude) du
terrain, qui nous permet par exemple de voir ol les montagnes et vallées sont.

Une fois qu’il est chargé, vous remarquerez que c¢’est une représentation de base étirée en niveaux de gris du DEM.
On peut le voir ici avec les couches vectorielles au-dessus :
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QGIS a automatiquement appliqué un étirement a I’image a des fins de visualisation et nous allons en apprendre
davantage sur la facon dont cela fonctionne avant de continuer.

8.2.2 i Follow Along: Modification du style d’une couche Raster

* Ouvrez la boite de dialogue Propriétés de la couche pour la couche SRTM en faisant un clic-droit sur la
couche dans la Légende de la carte et en sélectionnant I’option Propriétés.

* Basculez sur I’onglet Style.
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8.0.6

Layer Properties — srtm_41 19 | Style

“\4 0
. General ¥ Band rendering

Render type | Singleband gray

| Transparency

Gray band | Band 1 (Gray) ¢'| Load min/max values
BB Pyramids . r . ™ Cumulative N
Color gradient | Black to white @ e p— @ - %
B Histogram Min 0
| | () Min / max
@) Metadata Max [1004.11 | Mean +/ 9
_ 1O S [1.00 |
Contrast [ Stretch to MinMax y standard deviation x
enhancement | J
Extent Accuracy
(*) Full () Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

¥ Color rendering

| Load |

Blending mode | Normal

.
-

Brightness

Saturation

Hue || Colorize

¥ Resampling

—C—[0 |

—C 0 |

Contrast = j———— DLSJ
Grayscale | off ]

Strength .

Zoomed: in | Nearest neiahbour

+| out [ Nearest neiahbour  *| Oversamolina [2.00 |[]

| Restore Default Style

Save As Default

|| Load Style ... | |

Save Style ... |

| Help | | Apply |

[ Cancel |

Iy a des parametres que QGIS applique pour nous par défaut. C’est juste une maniere de regarder un MNE, alors

explorons les autres.

» Changez le Type de rendu en Pseudo-couleurs a bande unique, et utilisez les options présentées par défaut.

* Cliquez sur le bouton Classer pour générer une nouvelle classification de couleurs, et cliquez sur OK pour

appliquer cette classification au MNE.
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Layer Properties — srtm_41 19 | Style

¥ Band rendering

Render type I Singleband pseudocolor

| Transparency

Band | Band 1 (Gray)
Color interpolation | Linear =

[®][=][=][=][=] [

BB Pyramids

I Histogram

(l Metadata Value Color | Label
o.000000 | 0.000000
251.027... 251.027500
502.055... 502.055000
753.082 753.082500

1004.11... [ 1004.110000

[ clip

Generate new color map

[ | 1 Spectral :] [l Invert

Mode | Continuous 4| Classes 5 -
Min [0 | Max [1004.11 |
[ Classify ]

Min / max origin:

Estimated cumulative cut of full extent.

Load min/max values

@Cumulative @ - @ %

count cut
() Min / max
O ::::z;g_deviation S @
' Extent ' Accuracy
(¢) Full ‘ (s) Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

Load

| Restore Default Style | |

Save As Default ||

Load Style ... | | Save Style ... |

| Help | | Apply |

Vous verrez le raster qui ressemble a ceci :

[Caneel | (00
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C’est une fagon intéressante de voir le MNE, mais peut-&tre que nous ne voulons pas le symboliser en utilisant ces
couleurs.

* Ouvrez a nouveau la boite de dialogue Propriétés de couche.
* Revenez a un Type de rendu en Bande grise unique.
* Cliquez sur OK pour appliquer ces parametres au raster.

Vous allez maintenant voir un rectangle entierement gris, qui n’est pas tres utile.
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1174

C’est parce que nous avons perdu les parametres par défaut qui “étirent” les valeurs de couleur pour leur montrer
le contraste.

194

Disons a QGIS d’a nouveau “étirer” les valeurs de couleurs basées sur la plage de données dans le MNE. Cela
fera utiliser a QGIS toutes les couleurs disponibles (dans Echelle de gris, ce sont le noir, le blanc et et toutes les
nuances de gris entre les deux).

» Spécifiez les valeurs Min et Max comme montré ci-dessous.

* Mettez la valeur Amélioration de contraste A Etirer jusqu’a MinMax :
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8.0.6

¢ General

| Transparency

BB Pyramids
I Histogram

(i Metadata

Layer Properties — srtm_41 19 | Style

¥ Band rendering

Render type | Singleband gray

Gray band | Band 1 (Gray)

- | Load min/max values

. . " Cumulative L n
Color gradient | Black to white @ e p— U U %
Min [-32768 | |~
() Min [ max
Max [32767 | Mean +/
. Mean +/- "
@) - [1.00 ]3]
Contrast [Stretch to MinMax ¢] standard deviation x
enhancement
Extent Accuracy
(*) Full () Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

¥ Color rendering

| Load |

Blending mode | Normal

3

Brightness

Saturation

Hue || Colorize

¥ Resampling

—C—[0 |

—C 0 |

Contrast = j———— DLSJ
Crayscale | Off ]

Strength .

Zoomed: in | Nearest neiahbour

+| out [ Nearest neiahbour  *| Oversamolina [2.00 |[]

| Restore Default Style | |

Save As Default ||

Load Style ... | | Save Style ... |

| Help | | Apply |

[Cancel | (00

Mais quelles sont les valeurs minimales et maximales qui doivent étre utilisées pour 1’étirement ? Celles qui sont
actuellement sous les valeurs Min et Max sont les mémes valeurs qui nous ont juste donné un rectangle gris avant.
Au lieu de cela, nous devrions utiliser les valeurs minimales et maximales qui sont actuellement pour I’image, non
? Heureusement, vous pouvez déterminer ces valeurs facilement en chargeant les valeurs minimales et maximales

du raster.

e Sous Charger les valeurs min / max, sélectionnez 1’option Min / Max.

* Cliquez sur le bouton Charger :

Notez comme le Personnalisation des valeurs min / max a changé pour refléter les valeurs actuelles de notre MNE.
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Layer Properties — srtm_41 19 | Style

¥ Band rendering

Render type | Singleband gray :]
| Transparency - 3 :
— Gray band [ Band 1 (Gray) :] Load min/max values
BB Pyramids . r . ™ Cumulative N
Color gradient | Black to white 3 1O e p— @ - %
-] Histogram Min 0
| | (+) Min / max
€ Metadata Max [1699 | Mean +/ @
_ O S [1.00 ]
Contrast [ Stretch to MinMax O standard deviation x
enhancement
Extent Accuracy
(*) Full () Estimate (faster)
() Current () Actual (slower)

Load

¥ Color rendering

Blending mode | Normal &)
Brightness —_—— EI @ Contrast —————( F———— D [§]
Saturation —— — EI@ Grayscale | Off ™

Strength L 100% .

Hue || Colorize

¥ Resampling

Zoomed: in | Nearest neiahbour  * | out | Nearest neiahbour | Oversamolina 12.00 |[%|

| Restore Default Style | | Save As Default || Load Style ... | | Save Style ... |

(s ) [ Avoy | (Caneel | (00

¢ Cliquez sur OK pour appliquer ces parametres a I’image.

Vous verrez maintenant que les valeurs du raster sont a nouveau affichées correctement, avec les couleurs plus

foncées représentant les vallées et celles plus claires, les montagnes :
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Mais n’y a-t-il pas une facon meilleure ou plus simple ?

Oui, il y a. Maintenant que vous comprenez ce qui doit étre fait, vous serez content d’apprendre qu’il y a un outil
pour faire tout cela facilement.

¢ Enlevez le MNE actuel de la Légende de la carte.
* Chargez a nouveau le raster, renommez-le MNE comme avant. C’est & nouveau un rectangle gris...

* Activez I’ outil dont vous aurez besoin en activant Vue — Barre d’outils — Raster. Ces icOnes apparaitront
dans I’interface :

l'h b ?’ﬁf‘ ) "“} n o @ &

Le troisieme bouton depuis la gauche Histogramme de I’emprise locale étirera automatiquement les valeurs mini-
males et maximales pour vous donner le meilleur contraste dans la région sur laquelle vous zoomez. Cela est utile
pour les grands jeux de données. Le bouton sur la gauche Coupe étendue cumulative locale ... étirera les valeurs
minimales et maximales a des valeurs constantes a travers I’ensemble de ’image.

* Cliquez sur le quatrieme bouton depuis la gauche (Etendre I’histogramme a tout le jeu de données). Vous
verrez que les données sont maintenant correctement représentées, comme avant.

Vous pouvez essayer les autres boutons de cette barre d’outils et voir comment ils altérent 1’étirement de 1’image
lorsque vous zoomez sur des régions ou que vous dézoomez completement.
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8.2.3 In Conclusion

Ce ne sont que les fonctions de base pour vous aider a démarrer avec la symbologie raster. QGIS vous offre
également de nombreuses autres options, comme pour symboliser une couche a I’aide des écarts-types, ou pour
représenter différentes bandes avec différentes couleurs dans une image multispectrale.

8.2.4 Références

Le jeu de données SRTM a été obtenu depuis http://srtm.csi.cgiar.org/

8.2.5 What’s Next?

Maintenant que nous pouvons voir nos données correctement affichées, étudions comment nous pouvons davan-
tage les analyser.

8.3 Lesson: Analyse de terrain

Certains types de raster vous permettent de gagner plus de perspicacité dans le terrain que ce qu’ils représentent.
Les Modeles Numériques d’Elévation (MNE) sont particulidrement utiles dans ce sens. Dans cette lecon, vous
utiliserez les outils d’analyse de terrain pour en savoir plus sur la zone d’étude pour le développement résidentiel
proposé plus tot.

Objectif de cette lecon : Utiliser les outils d’analyse de terrain pour avoir plus d’information sur le terrain.

8.3.1 v Follow Along: Calcul d’'un Ombrage

Le DEM que vous avez en ce moment sur votre carte doit vous montrer 1’élévation du terrain, mais il peut parfois
sembler un peu abstrait. Il contient toute I’information 3D sur le terrain dont vous avez besoin, mais il ne ressemble
pas a un objet 3D. Pour obtenir un meilleur aspect du terrain, il est possible de calculer un ombrage, qui est un
raster qui cartographie le terrain en utilisant la lumiére et I’ombre pour créer une image 3D.

Pour travailler avec des DEM, vous devez utiliser 1’outil d’analyse QGIS tout-en-un MNE (Modéles de terrain).
e Cliquez sur I’élément du menu Raster — Analyse — MNE (Modeles de terrain).
* Dans la boite de dialogue qui apparait, assurez-vous que le Fichier source est la couche MNE.

¢ Mettez comme Fichier de sortie hillshade.tif dans le répertoire
exercise_data/residential_development.

» Vérifiez également que 1’option Mode a sélectionné Hillshade.

* Cochez la case a coté de Charger dans la carte une fois terminé.

* Vous pouvez laisser toutes les autres options inchangées.

* Cliquez sur OK pour générer I’ombrage.

* Lorsque I’on vous dit que le processus est achevé, cliquer sur OK dans le message pour le fermer.
* Cliquez sur Fermer sur la boite de dialogue principale MNE (Modeles de terrain).

Vous aurez maintenant une nouvelle couche appelée hillshade qui ressemble a cela :
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Le résultat semble sympathique et en 3D. Mais pouvons-nous I’améliorer ? L’ombrage semble un peut en
platre. Pouvons-nous le combiner avec nos autres rasters plus colorés ? C’est effectivement possible en utilisant
I’ombrage en tant que couverture.

8.3.2 ‘} Follow Along: Utilisation d’'un ombrage comme une couverture

Un ombrage peut fournir des informations trés utiles sur la lumiere du soleil a un moment donné de la journée.
Mais il peut aussi étre utilisé a des fins esthétiques, pour donner a la carte une meilleure apparence. La clé pour
cela est de configurer I’ombrage pour qu’il soit presque complétement transparent.

* Changez la symbologie du DEM d’origine pour utiliser le schéma Pseudo-couleur comme dans I’exercice
précédent.

Cachez toutes les couches, exceptées les couches DEM et hillshade.

Cliquez et faites glisser le DEM pour étre sous la couche hillshade dans la Légende de la carte.

* Configurez la couche hillshade comme transparente en ouvrant ses Propriétés de la couche et rendez-vous
a I’onglet Transparence.

 Configurez la Transparence globale a 50% :

* Cliquez sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la couche. Vous recevrez un résultat comme ca :
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» Désactivez la couche hillshade puis réactivez-la dans la Légende de la carte pour voir la différence que cela
fait.

En utilisant un ombrage de cette fagon, il est possible d’améliorer la topographie du paysage. Si I’effet ne vous
semble pas suffisamment fort, vous pouvez changer la transparence de la couche hillshade ; mais bien siir que
plus I’ombrage devient brillant, plus les couleurs derriere lui seront sombres. Vous devrez trouver un équilibre qui
fonctionne pour vous.

N’oubliez pas de sauvegarder votre carte quand vous avez terminé.

Note: Pour les deux prochains exercices, utilisez une nouvelle carte. Chargez le jeu de données
raster DEM dans la carte (exercise_data/raster/SRTM/srtm_41_19.tif). C’est pour simpli-

fier les choses pendant que vous travaillez avec les outils d’analyse raster. Sauvegardez la carte comme
exercise_data/raster_analysis.qggs.

8.3.3 ‘ Follow Along: Calcul d’'une Pente
Une autre chose utile a savoir a propos du terrain est comment est sa pente. Si, par exemple, vous voulez construire
des maisons ici, alors vous avez besoin d’un terrain relativement plat.
Pour faire cela, vous devez utiliser le mode Pente de 1’outil MNE (Modéles de terrain) .
e Quvrez I’outil comme avant.

¢ Sélectionnez I’option ModePente :
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Elevation layer DEM -
Output layer klopmentﬁslope.tiﬂ]
Output format GeoTIFF =
Z factor 1.0

[ Add result to project

Cancel | [ OK

» Définissez I’emplacement de la sauvegarde ato exercise_data/residential_development/slope.tif
* Cochez la case a coche Charger dans la carte....

* Cliquez sur OK et fermez les boites de dialogue lorsque le processus est terminé, et cliquez sur Fermer pour
fermer la boite de dialogue. Vous verrez un nouveau raster chargé dans votre carte.

* Avec le nouveau raster sélectionné dans la Légende de la carte, cliquez sur le bouton Etendre I’ histogramme
a tout le jeu de données. Vous verrez maintenant la pente du terrain, les pixels noirs représentant un terrain
plat et les pixels blancs un terrain pentu :

8.34 Try Yourself Calcul de I'aspect

Laspect du terrain fait référence a la direction a laquelle il fait face. Comme cette étude prend place dans
I’hémisphere sud, les propriétés devraient idéalement étre construites sur une pente orientée au Nord afin qu’elles
puissent rester dans la lumiere du soleil.

« Utilisez le mode Aspect de 1’outil MNE (Modéles de terrain) pour calculer 1’aspect du terrain.
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Vérifiez vos résultats

8.3.5 % Follow Along: Utilisation de la Calculatrice Raster

Rappelez-vous le probleme de 1’agent immobilier que nous nous sommes posés dans la lecon Analyse Vectorielle.
Imaginons que les acheteurs souhaitent maintenant acheter un immeuble et construire un plus petit cottage sur la
propriété. Dans I’'Hémisphere Sud, nous savons qu’une parcelle idéale pour le développement a besoin d’avoir
des zones orientées vers le Nord, et avec une pente de moins de cinq degrés. Mais si la pente est inférieure a 2
degrés, alors 1’aspect ne fonctionnera pas.

Heureusement, vous avez déja des rasters qui vous montrent la pente aussi bien que 1’aspect, mais vous n’avez
aucune facon de savoir ol les deux conditions sont immédiatement satisfaites. Comment cette analyse peut-elle
étre faite ?

La réponse réside dans la Calculatrice Raster.
* Cliquez sur Raster > Calculatrice raster... pour enclencher cet outil.

* Pour faire usage du jeu de données aspect, double-cliquez sur 1’élément aspect@ 1 dans la liste Bandes
raster sur la gauche. Il apparaitra dans le champ de texte Expression de la calculatrice raster ci-dessous.

Le Nord est a 0 (zéro) degrés, donc pour le terrain a face nord, son aspect doit étre plus grand que 270 degrés et
plus petit que 90 degrés.

* Dans le champ Expression de la calculatrice raster, entrez cette expression :
aspect@l <= 90 OR aspect@Rl >= 270

e Mettez le fichier de sortie comme aspect_north.tif dans le répertoire
exercise_data/residential_development/.

* Assurez-vous que la case Ajouter le résultat au projet est cochée.

* Cliquez sur OK pour démarrer le processus.
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Result layer

Output ayer

"aspect_north@1"
" @1"
"ggﬁg:" | Current layer extent |

X min 989491.27540 ] XMax 1038110.77313 ()

von  [otooiosies 7| Ymax  [casoessemmas |
Coumre 7 | Fows

Output format " GeoTIFF ]
[V Add result to project

}rdse_daiafresidenﬁal_developmenﬂaspecl_nnﬂh | B

Operators

Raster calculator expression

aspect@1 <= 90 OR aspect@1 == 270

Expression valid

Votre résultat doit étre cela :
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8.3.6 Try Yourself

Maintenant que vous avez fait ’aspect, créez deux nouvelles analyses séparées pour la couche MNE.
» La premiere identifiera toutes les zones ou la pente est plus petite ou égale a 2 degrés.
» La seconde est similaire, mais la pente devra étre plus petite ou égale a 5 degrés.

» Sauvegardez-les sous exercise_data/residential_development/
slope_lte2.tifetslope_lte5.tif.

Vérifiez vos résultats

8.3.7 Follow Along: Combinaison des résultats de I’analyse raster

Vous avez maintenant trois nouvelles analyses raster sur la couche MNE :
* guilabel:aspect_north : le terrain face au nord
* slope_lte2 : 1a pente inférieure ou égale & 2 degrés

e slope_lte5 : la pente inférieure ou égale a 5 degrés

comme

La ou les conditions de ces couches se rencontrent, elles sont égales a 1. Ailleurs, elles sont égales a 0. Cependant,

si vous multipliez un de ces rasters par un autre, vous obtiendrez les zones ol les deux sont égales a 1.

Les conditions & remplir sont : égal ou inférieur a 5 degrés de pente, le terrain doit €tre orienté au Nord ; mais égal

ou inférieur a 2 degrés de pente, la direction vers laquelle le terrain est orienté n’a pas d’importance.
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Cependant, vous devez trouver des zones ou la pente est égale ou inférieure a 5 degrés ET le terrain orienté au
Nord, OU la pente est égale ou inférieure a 2 degrés. Un tel terrain serait approprié pour le développement.

Pour calculer les zones qui satisfont ces criteres :
* Quvrez a nouveau votre Calculatrice raster

* Utilisez la liste Bandes de raster, les boutons Opérateurs, et votre clavier pour construire cette expression
dans la zone de texte Expression de la calculatrice raster :

( aspect_north@l = 1 AND slope_lteb5@l = 1 ) OR slope_lte2@l1 =1

e Sauvegardez la sortie sous exercise_data/residential_development/ comme
all _conditions.tif.

* Cliquez sur OK dans la Calculatrice raster. Vos résultats :

8.3.8 Follow Along: Simplification du Raster

Comme vous pouvez le voir dans I’image du bas, 1’analyse combinée nous a laissé avec beaucoup de tres petites
zones ol les conditions sont remplies. Mais elles ne sont pas tres utiles pour nos analyses, puisqu’elles sont trop
petites pour y construire quelque chose. Eliminons toutes ces toutes petites zones inutiles.

e Ouvrez I’outil Tamiser (Raster — Analyse — Tamiser).

e Mettez comme  Fichier source all_conditions, et comme Fichier de sortie
all_conditions_sieve.tif (sous exercise_data/residential_development/).

* Mettez pour les deux valeurs Seuil and Connexions de pixel a 8, puis exécuter 1’outil.
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Input file all_conditions v | [ Select... ]

QOutput file nent/conditions_seive [ Select... l

# Threshold 8 8

[V Pixel connections I-EI :)

[V Load into canvas when finished

gdal_sieve.py -st 8 -8 -of GTiff all_conditions
) . - . ~ QGISs-
Documentation/source/docsitraining_manual/exercise_da
ta/residential_development/conditions_seive

Close ] w

Une fois le processus exécuté, la nouvelle couche sera chargée dans le canevas. Mais quand vous essayez d’utiliser
I’ outil histogramme complet pour visualiser les données, voici ce qui se passe :
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____ﬁ

Que se passe-t-il ? La réponse réside dans les fichiers de métadonnées du nouveau raster.

* Regardez les métadonnées sous 1’onglet Métadonnées de la boite de dialogue Propriétés de la couche.
Regardez dans la section en bas Propriétés.
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006 Layer Properties - all_conditions_seive
Metadata
R General
w Description
&y Swie
Title |
m Transparency
[ —1
fg Pyramids Abstract
Histogram Ke 1 list |
€)) Metadata | Format | :]
w Attribution
Title | |
ud |
w Metadatalrl
ud |
Type { ;] Format { 2]
w Properties
Band 1
STATISTICS_MINIMUM=-2147483648
STATISTICS_MAXIMUM=1
STATISTICS_MEAN=-268924962.63441
STATISTICS_STDDEV=710768123.11607
[ Restore Default Style ] | Save As Default | Load Style ... | [ Save Style ... |
(Heb | [ Apsly | ([Cencel | (NN

Alors que ce raster, comme celui duquel il est dérivé, devrait seulement présenter les valeurs 1 et 0, il possede
comme valeur STATISTICS_MINIMUM un tres grand nombre négatif. Une enquéte sur les données montre
que ce nombre agit comme une valeur nulle. Comme nous recherchons seulement les zones qui n’ont pas été

éliminées, mettons ces valeurs nulles a zéro.

* Quvrez a nouveau la Calculatrice raster, et construisez cette expression :

(all_conditions_sieve@l <= 0) = 0

Cela maintiendra toutes les valeurs zéro existantes, tout en définissant les nombres négatifs a zéro ; ce qui

éliminera toutes les zones avec une valeur 1 intacte.

» Sauvegardez la  sortie  sous
all _conditions_simple.tif.

Votre sortie ressemble a cela :

exercise_data/residential_development/

comme
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=

e ;_'-:F""""*' |
- r

C’est ce qui était attendu : une version simplifiée des résultats précédents. Souvenez-vous que si les résultats que
vous obtenez a partir d’un outil ne sont pas ceux que vous attendiez, visualiser les métadonnées (et les attributs
vectoriels, si applicable) peut s’avérer essentiel pour résoudre le probleme.

8.3.9 In Conclusion

Vous avez vu comment tirer toutes les sortes de produits d’analyse d’un MNE. Cela inclut I’ombrage, la pente
et les calculs d’aspect. Vous avez également vu comment utiliser la calculatrice raster pour analyser plus loin et
combiner les résultats.

8.3.10 What’s Next?

Maintenant que vous avez deux analyse : I’analyse vectorielle qui vous montre les parcelles susceptibles de
convenir, et I’analyse raster qui vont montre le terrain susceptibles de convenir. Comment peut-on les combiner
pour arriver a un résultat final pour ce probleme ? C’est le sujet de la prochaine legon, qui commence dans le
module suivant.

8.3. Lesson: Analyse de terrain 233



QGIS Training Manual, Version 2.18

234 Chapter 8. Module: Rasters



CHAPTER 9

Module: Compléter ’analyse

Vous avez maintenant deux moitiés de I’analyse: une partie vecteur et une partie raster. Dans ce module, vous
verrez comment combiner les deux. Vous conclurez I’analyse et présenterez les résultats définitifs.

9.1 Lesson: Conversion Raster vers Vecteur

La conversion entre les formats raster et vecteur vous permet d’utiliser des données raster et vectorielles lors de
la résolution d’un probléme de SIG, aussi bien que I'utilisation des différentes méthodes d’analyse propres a ces
deux formes de données géographiques. Cela augmente la flexibilité que vous avez lors de 1’examen des sources
de données et méthodes de traitement pour résoudre un probleme de SIG.

Pour combiner une analyse raster et vectorielle, vous devez convertir un type de données a I’autre. Convertissons
le résultat raster de la précédente lecon en un vecteur.

Objectif de cette lecon : Obtenir le résultat rater dans un vecteur qui peut étre utilisé pour compléter 1’analyse.

9.1.1 % Follow Along: Loutil Polygoniser
Débutez avec la carte du dernier module, raster_analysis.qgs. Ici, vous devriez avoir le
all_conditions_simple.tif calculé durant les derniers exercices.

* Cliquez sur Raster — Conversion — Polygoniser (Raster a Vecteur). La boite de dialogue de 1’outil appa-
raitra.

* Configurez-la comme ceci :
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8.0 .8 Polygonize (Raster to vector)

Input file (raster) lall_conditions_simple |~ | [ Select.. |

Qutput file for polygons (shapefile) 'cbo,n’sires,l'qgisfall_terrain.shp| | Select... |

¥ Field name |5uitable |

[ ] Use mask srtm_41_19 > Select...

[E Load into canvas when finished

gdal_polygonize.py / 'ggis/all_conditions_simple.tif -f
"ESRI Shapefile” / fqgis/all_terrain.shp all_terrain suitable
| Help | | Close | [ OK |

* Changez le nom du champ (décrivant les valeurs du raster) en suitable.

e Sauvegardez le shapefile sous exercise_data/residential_development en tant que
all_terrain.shp.

Vous avez désormais un fichier vectoriel qui contient toutes les valeurs du raster, mais les seules zones qui vous
intéressent sont celles qui sont appropriées, c’est-a-dire les polygones pour lesquels la valeur suitable est 1.
Vous pouvez changer le style de cette couche si vous voulez en avoir une meilleure visualisation.

9.1.2 v, Try Yourself

Reportez-vous au module sur 1’analyse vectorielle.

* Créez un nouveau fichier vectoriel qui contient seulement les polygones pour lesquels suitable a une
valeur de 1.

¢ Sauvegardez le nouveau fichier sous exercise_data/residential_development/ en tant que
suitable_terrain.shp.

Vérifiez vos résultats

9.1.3 v, Follow Along: Loutil Rastériser

Bien que cela ne soit pas nécessaire pour notre probleéme actuel, il est utile de connaitre la conversion inverse de
celle effectuée ci-dessus. Convertissez en raster le fichier vectoriel suitable_terrain.shp que vous venez
juste de créer a I’étape précédente.

¢ Cliquez sur Raster — Conversion — Rastériser (Vecteur a Raster) pour démarrer cet outil, puis configurez-
le comme dans la capture d’écran ci-dessous :
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86086 Rasterize (Vector to raster)
Input file {shapefile) [suitable_terrain [»| | select.. |
Attribute field | suitable =
Qutput file for rasterized vectors (raster) |'5ites.|"qgi5.-’raster_conversion | | Select... |

() Keep existing raster size and resolution
(®) Raster size in pixels

Width 837 8 Height | 661| B

() Raster resolution in map units per pixel

Horizontal 1.00000000 . Vertical 1.00000000 .

[E Load into canvas when finished

gdal_rasterize -a suitable -ts 837 661 - suitable_terrain
Documentationfsourcefd_c:cs.u"rraining_manualfexercise_data,l'raster,n"suitahle_rerrain

.shp fqgis/raster_conversion

| Help | | Close | [ OK |

e Le Fichier source est all_terrain ;

e Le Fichier de sortie... estexercise_data/residential_development/raster_conversion.tif

>

e La Largeur et la Hauteur sont 837 et 661, respectivement.

Note: La taille de I'image de sortie est spécifiée ici pour €tre la méme que dans le raster d’origine qui a été
vectorisé. Pour voir les dimensions d’une image, ouvrez ses métadonnées (onglet Métadonnées dans les Propriétés

de la couche).

* Cliquez sur OK dans la boite de dialogue pour commencer le processus de conversion.

* Quand le processus est terminé, jugez son résultat en comparant le nouveau raster avec le raster original. Ils
devraient correspondre parfaitement, pixel sur pixel.

9.1.4 In Conclusion

La conversion entre les formats raster et vecteur vous permet d’accroitre 1’applicabilité des données, et ne doit pas
conduire a la dégradation des données.

9.1.5 What’s Next?

Maintenant que nous avons les résultats de I’analyse de terrain disponible dans un format vectoriel, ils peuvent
étre utilisés pour résoudre le probleéme de quels batiments nous devons prendre en compte pour le développement
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résidentiel.

9.2

Lesson: Combiner les analyses

Utiliser les résultats vectorisés de 1’analyse raster vous permettra de sélectionner seulement ces batiments sur un
terrain approprié.

Objectif de cette lecon : Utiliser les résultats de la vectorisation du terrain pour sélectionner des parcelles appro-
priées.

9.2.1 & Try Yourself

Sauvegardez votre carte (sous raster_analysis.qggs).

Ouvrez la carte que vous avez créé plus tot pendant 1’analyse vectorielle (vous devriez avoir sauvegardé le
fichier sous analysis.qggs).

Dans la Légende de la carte, activez ces couches :
— ombrage,
— solution (ou buildings_over_100)

En plus de ces couches, qui devraient déja étre chargée dans la carte dans laquelle vous avez travaillé avant,
ajoutez également le jeu de données suitable_terrain.shp.

S’il vous manque des couches, vous pouvez les trouver dans
exercise_data/residential_development/

Use the Intersect tool (Vector — Geoprocessing Tools) to create a new vector layer called
new_solution.shp which contains only those buildings which intersect the suitable_terrain

layer.

Vous devriez maintenant avoir une couche qui montre certains batiments comme votre solution, par exemple :

DEBEBBLR O%@L -
4/ BRR/
iy

R "

% gc

Al gl

» » @ =

@

=

v

%

Browser

%] Coordinate: 448589,6235620 | Scale (17,937 |+) || @ Render EPSG:32734 (@) y

Note: Si vous trouvez que ’outil Intersection ne produit pas de résultat, vérifiez les parametres du SCR pour
chacune de vos couches. Le SCR doit étre le méme pour les deux couches que vous étes en train de comparer. Vous
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pouvez devoir reprojeter une couche en sauvegardant la couche sous un nouveau shapefile avec le SCR requis.
Dans notre exemple, la couche suitable_terrain a été reprojetée en WGS 84 / UTM 34S et nommée
suitable_terrain_34S.

9.2.2 % Try Yourself Contréler les résultats

Regardez chacun des batiments de votre couche new_solution. Comparez-les avec la couche suitable_terrain en
changeant la symbologie pour la couche new_solution afin qu’elle n’ait que des bordures. Que remarquez-vous a
propos de certains de ces batiments ? Sont-ils tous appropri€s juste parce qu’ils croisent la couche suitable_terrain
? Pourquoi ou pourquoi pas ? Lesquels allez-vous estimer comme non appropriés ?

Vérifiez vos résultats

9.2.3 % Try Yourself Affiner I'analyse
Vous pouvez voir dans les résultats que certains batiments qui ont été inclus ne sont pas vraiment appropriés, nous
pouvons donc affiner I’analyse.

Nous voulons étre s{ir que notre analyse renvoie seulement les batiments qui tombent entierement dans la couche
suitable_terrain. Comment pourriez-vous atteindre cet objectif ? Utilisez un ou plusieurs outils d’ Analyse
Vectorielle et souvenez-vous que nos batiments ont tous une taille de plus de 100m carré.

Vérifiez vos résultats
9.2.4 In Conclusion

Vous avez maintenant répondu a la question originale de recherche, et pouvez donner une opinion (avec raisons,
soutenu par 1’analyse) pour une recommandation concernant la propriété a développer.

9.2.5 What’s Next?

Vous présenterez ensuite ces résultats dans le cadre de votre deuxieme travail.

9.3 Mission

En utilisant le composeur de carte, créez une nouvelle carte qui représente les résultats de votre analyse. N’ oubliez
pas d’inclure ces couches :

* places (avec étiquettes)

hillshade,

e solution (ou nouvelle_solution),
e roads et
¢ au choix photos_aeriennes ou MNE.

Rédigez un court paragraphe en guise d’accompagnement. Incluez dans ce texte les criteres qui ont été utilisés
dans la considération d’une maison pour I’achat et le développement ultérieur, aussi bien que 1’explication de vos
recommandations pour lesquelles les batiments sont appropriées.
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9.4 Lesson: Exercice Supplémentaire

Dans cette lecon, vous serez guidé a travers une analyse complete de SIG dans QGIS.

Note: Lecon développée par Linfiniti et S Motala (Cape Peninsula University of Technology)

9.4.1 Enoncé du probléeme

Vous étes chargé de repérer les zones intérieures et alentours de la Péninsule du Cap qui correspondent a un habitat
convenable pour des végétaux fynbos rares. L’étendue de votre zone de recherche dans la Péninsule du Cap est :
au sud de Melkbosstrand, a I’ouest de Strand. Les botanistes vous ont fourni les préférences suivantes présentées
par les especes en question :

* Elles poussent sur des pentes de la face est.

* Elles poussent sur les pentes avec un gradient compris entre 15% et 60%.

* Elles poussent dans des zones qui ont un total de précipitations annuelles de > 1200 mm.

* On n’en trouve pas a moins de 250 m d’habitations humaines.

* Les aires de végétation dans lesquelles elles se reproduisent doivent avoir une surface d’au moins 6000m?2.

En tant que bénévole de Cap Nature, vous avez accepté de chercher la plante sur la partie de territoire conforme
aux conditions la plus proche de votre maison. Utilisez vos compétences en SIG pour déterminer ot vous devriez
aller chercher.

9.4.2 Apercu de la solution

In order to solve  this problem, you  will have  to download data  from
https://www.dropbox.com/s/q5evvkizuunrcsO/more_analysis.zip?dl=0 and place it under
exercise_data/more_analysis folder. You will use it to find the candidate area that is closest to
your house. If you don’t live in Cape Town (where this problem is based) you can choose any house in the Cape
Town region. The solution will involve:

* analyser le MNE pour trouver les pentes face a I’Est et les pentes avec les bons gradients ;
* analyser le raster des précipitations pour trouver les zones avec la bonne moyenne de précipitations ;

* analyser la couche vectorielle de zonage pour trouver des zones qui sont éloignées des habitations humaines
et qui ont la bonne taille.

9.4.3 Configuration de la carte
* Cliquez sur le bouton “Statut du SCR” dans le coin en bas a droite de 1’écran. Sous I’onglet SCR de 1’écran
qui apparait, vous verrez la boite Liste des Systemes de Coordonnées de Référence.

* Dans cette boite, naviguez jusqu’a Systéme de coordonnées projeté — Transverse Universelle de Mercator
(UTM).

e Sélectionnez I’entrée WGS 84 / UTM zone 33S (avec le code EPSG 32733).
* Cliquez sur OK. La carte est maintenant dans le systeme de coordonnées de référence UTM33S.

» Sauvegardez la carte en cliquant sur le bouton de la barre d’outils Sauvegarder le projet sous, ou utilisez le
menu Fichier — Sauvegarder le projet sous....

» Sauvegardez la carte dans un dossier appelé Rasterprac que vous devez créer quelque part sur votre
ordinateur. Vous sauvegarderez ainsi toutes les couches que vous créerez dans ce dossier.
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9.4.4 Chargement de données dans la carte

Pour traiter les données, vous devrez charger les couches nécessaires (noms des rues, zones, précipitations, MNE)
dans le canevas de la carte.

Pour les vecteurs...

Cliquez sur le bouton Ajouter une couche vecteur, ou utilisez I’élément du menu Couche — Ajouter une
couche vecteur....

Dans la boite de dialogue qui apparait, assurez-vous que le bouton radio Fichier est sélectionné.
Cliquez sur le bouton Parcourir.

Dans la boite de dialogue qui apparait, ouvrez le dossier exercise_data/more_analysis/streets.
Sélectionnez le fichier Street_Names_UTM33S.shp.

Cliquer sur Ouvrir.

La boite de dialogue se ferme et montre la boite de dialogue originale, avec chemin du fichier spécifié dans le
champ de texte a c6té du bouton Parcourir. Cela vous permet d’€tre slir que le bon fichier est sélectionné. C’est
aussi possible d’entrer le chemin du fichier dans ce champ a la main, si vous souhaitez le faire.

Cliquez sur Ouvrir. La couche vecteur est chargée dans votre carte. Une couleur lui est attribuée automa-
tiquement; elle sera modifiée plus tard.

Renommer la couche en St reets.
Faites un clic-droit sur la Légende de la carte (par défaut, le volet le long du c6té gauche de 1’écran).

Cliquez sur Renommer dans la boite de dialogue qui apparait et renommez-la, en pressant la touche Entrée
quand c’est fait.

Répétez le processus d’ajout de vecteur, mais cette fois sélectionnez le fichier Gener-
alised_Zoning_Dissolve_UTM33S.shp dans le répertoire Zonage.

Renommez-le en Zonage.

Pour les rasters...

Cliquez sur le bouton Ajouter une couche raster, ou utilisez 1’élément du menu Ajouter une couche raster....
Naviguez jusqu’au fichier approprié. sélectionnez-le, et cliquez sur Ouvrir.

Faites ceci pour chacun des deux fichiers rasters. Les fichiers que vous voulez sont DEM/reproject/DEM et
Rainfall/reprojected/rainfall.tif.

Renommesz le raster précipitation en Rainfall (avec une lettre majuscule au début). Au début, lorsque
vous les chargez, les images seront des rectangles gris. Ne vous inquiétez pas, cela sera changé plus tard.

Sauvegardez la carte.

Afin de bien voir ce qu’il se passe, la symbologie des couches doit étre changée.

9.4.5 Changement de la symbologie des couches vectorielles

Dans la Légende de la carte, faites un clic-droit sur la couche Streets.

Sélectionnez les Propriétés du menu qui apparait.

Basculez sur I’onglet Style dans la boite de dialogue qui apparait.

Cliquez sur le bouton étiqueté Changer, avec un carré montrant la couleur actuelle de la couche Streets.

Sélectionnez une nouvelle couleur dans la boite de dialogue qui apparait.
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* Cliquez sur OK.

* Cliquez encore sur OK dans la boite de dialogue Propriétés de la couche. Cela changera la couleur de la
couche Streets.

* Suivez un processus similaire pour la couche Zonage et choisissez une couleur appropriée pour elle.

9.4.6 Changement de la symbologie des couches raster

La symbologie des couches raster est quelque peu différente.
* Quvrez la boite de dialogue Propriétés pour le raster Rainfall.

 Basculez sur I’onglet Style. Vous noterez que cette boite de dialogue de style est tres différente de la version
utilisée pour les couches vectorielles.

* Assurez-vous que le bouton Utiliser I’écart-type est sélectionné.
* Changez la valeur dans la boite associée a 2 . 00 (la valeur devrait étre & 0 . 00 par défaut).

* Sous I’en-t€te Amélioration de contraste, changez la valeur de Courent de la liste déroulante en Etirer
jusqu’au MinMax.

* Cliquez sur OK. Le raster “Rainfall”, si visible, devrait changer de couleurs, vous permettant de voir dif-
férentes valeurs de brillance pour chaque pixel.

* Répétez ce processus pour le MNE, mais configurez I’écart type avec un étirement de 4 . 00.

9.4.7 Changement de I'ordre des couches
* Dans la Légende de la carte, cliquez et faites glissez les couches en haut et en bas pour changer 1’ordre dans
lequel elles apparaissent dans la carte.

* Les nouvelles versions de QGIS peuvent avoir une case a cocher Contréle de I’ordre de rendu des couches
sous la Légende de la carte. Assurez-vous qu’elle soit cochée.

Maintenant que toutes les données sont chargées et proprement visibles, 1’analyse peut commencer. il est
préférable que 1’opération de découpage soit faite en premier. Ainsi, de la puissance de traitement ne sera pas
gaspillée pour le calcul des valeurs dans les zones qui ne seront de toute facon par utilisées.

9.4.8 Trouver les bons districts

* Chargez la couche vecteur admin_boundaries/Western_Cape_UTM33S. shp dans votre carte.
e Renommez-laen Districts.
* Faites un clic-droit sur la couche Districts dans la Légende de la carte.

* Dans le menu qui apparait, sélectionnez I’élément du menu Requéte.... La boite de dialogue Constructeur
de requétes apparait.

Vous allez maintenant construire une requéte pour sélectionner la liste suivante de districts :
e Bellville,
¢ Cape,
* Goodwood,
e Kuils River,
e Mitchells Plain,
* Simons Town,et

* Wynberg.
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* Dans la liste Champs, double-cliquez sur le champ NAME_2. 1l apparait dans le champ de texte Clause SQL
WHERE ci-dessous.

* Cliquez sur le bouton = ; un signe = est ajouté a la requéte SQL.

* Cliquez sur le bouton Toutes en-dessous de la liste (toujours vide) Valeurs. Apres un court délai, la liste
Valeurs sera remplie avec les valeurs du champ sélectionné (NAME_2).

* Double-cliquez sur la valeur Bellville dans la liste Valeurs. Comme avant, elle va étre ajoutée a la requéte
SQL.

Afin de sélectionner plus qu’un district, vous devrez utiliser 1’opérateur booléen OU.
* Cliquez sur le bouton OU et il sera ajouté a la requéte SQL.
 En utilisant un processus similaire a celui d’en haut, ajoutez ce qui suit a la requéte SQL existante :
"NAME_2" = 'Cape’
* Ajoutez un autre opérateur OU, puis faites-vous un chemin a travers la liste des districs ci-dessus d’une
maniere similaire.

¢ La requéte finale devrait étre :

"NAME_2" = ’'Bellville’ OR "NAME_2" = ’'Cape’ OR "NAME_2" = ’Goodwood’ OR
"NAME_2" = ’"Kuils River’ OR "NAME_2" = ’'Mitchells Plain’ OR "NAME_2" =
"Simons Town’ OR "NAME_2" = ’'Wynberg’

* Cliquez sur OK. Les districts indiqués dans votre carte sont maintenant limité a ceux de la liste ci-dessus.

9.4.9 Couper les rasters

Maintenant que vous avez une aire d’intérét, vous pouvez couper les rasters de cette aire.

Assurez-vous que les seules couches visibles soient le MNE, Rainfall et Districts.

Districts doit étre au sommet de celles qui sont visibles.

Ouvrez la boite de dialogue de coupage en sélectionnant 1I’élément de menu Raster — Extraction — Dé-
couper.

Dans la liste déroulante Fichier source (raster), sélectionnez la couche MNE.

Spécifiez un emplacement de sortie dans le champ de texte Fichier de sortie en cliquant sur le bouton
Sélectionner....

Naviguez jusqu’au dossier Rasterprac.

Entrez un nom de fichier.

Sauvegardez le fichier. Laissez la case a cocher Pas de données de valeurs non cochée.

Utilisez le mode de découpe Aprecu en vous assurant que le bon bouton radio est sélectionné.

Cliquez et faites glissez une zone dans le canevas, ainsi la zone qui inclut les districts est sélectionnée.

Cochez la case Charger dans la carte une fois terminé.

Cliquez sur OK.

Apres I’opération de découpage terminée, NE FERMEZ PAS la boite de dialogue Découper. (Le faire vous
ferait perdre la zone découpée que vous venez de définir.)

Sélectionnez le raster Rainfall dans la liste déroulante Fichier source (raster) et choisissez un nom différent
de fichier de sortie.

Ne changez pas les autres options. N’altérez pas la zone de découpage existante que vous avez dessiné
précédemment. Laissez tout pareil et cliquez sur OK.

Apres la seconde opération de découpage terminée, vous pouvez fermer la boite de dialogue Découper.
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* Sauvegardez la carte.

9.4.10 Nettoyer la carte.

» Supprimez les couches originales Rainfall et DEM de la Légende de la carte :
* Faites un clic-droit sur ces couches et sélectionnez Supprimer.

— Cela ne va pas supprimer les données de votre périphérique de stockage, cela va seulement 1’6ter de
votre carte.

» Désactivez les étiquettes de la couche Streets :

— Cliquez sur le bouton Etiquetage.

— Décochez la case Etiqueter cette couche avec.

— Cliquez sur OK.
* Montrer & nouveau toute la couche Streets :

— Faites un clic-droit sur la couche dans la Légende de la carte.

— Sélectionner Requéte.
* Dans la boite de dialogue Requéte qui apparait, cliquez sur le bouton Effacer, puis cliquez sur OK.
 Attendez que les données chargent. Toutes les rues seront maintenant visibles.
* Changez la symbologie raster comme avant (voir Changement de la symbologie des couches rasters).
» Sauvegardez la carte.

» Vous pouvez maintenant cacher les couches vecteurs en désélectionnant la case a c6té d’elles dans la Lé-
gende de la carte. Cela permettra un rendu de la carte plus rapide et vous fera gagner du temps.

Afin de créer I’ombrage, vous devrez utiliser une extension qui a été créée pour cette fonction.

9.4.11 Activation de I’extension Analyse Raster de Terrain
Cette extension est incluse par défaut dans QGIS 1.8. Toutefois, elle pourrait ne pas étre immédiatement visible.
Pour vérifier si c’est accessible sur votre systeme :
* Click on the menu item Plugins — Manage Plugins....
* Assurez-vous que la case a coté de Extension d’Analyse Raster de Terrain est sélectionnée.
* Cliquez sur OK.
Vous avez maintenant acces a cette extension via 1I’élément de menu Raster — Analyse de Terrain.

Souvenez-vous que des extensions peuvent parfois dépendre de certains modules Python installés sur votre sys-
teme. Si une extension refuse de fonctionner et se plaint de dépendances manquantes, veuillez demander de 1’aide
a votre tuteur ou maitre de conférences.

9.4.12 Créer 'ombrage
e Dans la Légende de la carte, assurez-vous que le MNE est la couche active (c’est-a-dire qu’elle est en
surbrillance car on a cliqué dessus).

¢ Cliquez sur I’élément du menu Raster — Analyse de Terrain — Ombrage pour ouvrir la boite de dialogue
Ombrage.

» Spécifiez un emplacement approprié pour la couche de sortie et appelez-la Hillshade.

* Cochez la case = Ajouter le résultat au projet.
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* Cliquez sur OK.
» Attendez que le processus se termine.
La nouvelle couche hillshade est apparue dans votre Légende de la carte.

* Faites un clic-droit sur la couche hillshade dans votre Légende de la carte et faites apparaitre la boite de
dialogue Propriétés.

* Cliquez sur I’onglet Transparence et configurez la barre coulissante de transparence a 80%.
* Cliquez sur OK .

* Notez I’effet quand I’ombrage transparent est superposé au MNE coupé.

9.4.13 Pente

* Cliquez sur I’élément du menu Raster — Analyse de Terrain.
» Sélectionnez le type d’analyse Pente, avec le MNE coupé comme couche source.

* Spécifiez un nom de fichier et un emplacement appropriés a des fins de sortie.

¢ Cochez la case . Ajouter le résultat au projet.
* Cliquez sur OK.

L’image de la pente a été calculée et ajoutée a la carte. Cependant, c’est comme d’habitude juste un rectangle gris.
Pour voir correctement ce qui se passe, changez la symbologie comme suit.

* Ouvrez la boite de dialogue Propriétés de la couche (comme d’habitude, via le menu du clic-droit sur la
couche).

* Cliquez sur I’onglet Style.
+ Ou il est dit Echelle de gris (dans le menu déroulant Couleur de la carte), changez le en Pseudocouleur.

* Assurez-vous que le bouton radio Utiliser I’écart-type est sélectionné.

9.4.14 Aspect

» Utilisez la méme approche que pour calculer la pente, mais sélectionnez Aspect dans la boite de dialogue
initiale.

Souvenez-vous de sauvegarder périodiquement la carte.

9.4.15 Reclassement des rasters

* Cliquez sur I’élément du menu Raster — Calculatrice Raster.
» Spécifiez votre dossier Rasterprac comme emplacement pour la couche de sortie.
* Assurez-vous que la case Ajouter le résultat au projet est cochée.

Dans la liste Bandes Raster sur la gauche, vous verrez toutes les couches rasters dans votre Légende de la carte.
Si votre couche Pente est appelée slope, elle sera listée en tant que slope@ 1.

La pente doit étre entre 15 et 60 degrés. Tout ce qui est inférieur a 15 ou plus grand que 60 doit donc étre exclu.
 En utilisant les éléments de la liste et les boutons dans I’interface, construisez 1’expression suivante :

((slope@l < 15) OR (slope@l > 60)) =0

* Configurez le champ Couche de sortie avec un emplacement approprié et un nom de fichier.

* Cliquez sur OK.
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Trouvez maintenant I’aspect correct (face est : entre 45 et 135 degrés) en utilisant la méme approche.
* Construisez I’expression suivante :
((aspect@l < 45) OR (aspect@l > 135)) = 0
* Trouvez les précipitations correctes (plus grande que 12 00mm) de la méme fagon. Construisez I’expression
suivante :

(rainfall@l < 1200) = 0

Ayant reclassés tous les rasters, vous les verrez maintenant affichés sous forme de rectangles gris dans votre carte
(en admettant qu’ils ont été ajoutés correctement a la carte). Pour afficher correctement les données raster avec
seulement deux classes (1 et 0, signifiant vrai ou faux), vous devrez changer leur symbologie.

9.4.16 Configuration du style pour les couches reclassées

* Ouvrez ’onglet Style dans la boite de dialogue Propriétés de la couche comme d’habitude.

* Sous I’en-téte Charger des valeurs min / max a partir d’'une bande, sélectionnez le bouton radio Actuel (plus
lent).

* Cliquez sur le bouton Charger.

Les champs Personnaliser les valeurs min / max doivent maintenant étre remplis avec respectivement 0 and 1. (Si
ce n’est pas le cas, alors il y a une erreur avec votre reclassification des données, et vous aurez besoin de revenir
sur cette partie.)

* Sous Amélioration de contraste, configurez la liste déroulante Actuel en Etirer jusqu’au MinMax.
¢ Cliquez sur OK.
* Faites ceci pour les trois rasters reclassifiés, et souvenez-vous de sauvegarder votre travail !

Le seul critere qui reste est que 1’aire doit étre éloignée de 250m des zones urbaines. Nous satisferons cette
exigence en s’assurant que les domaines que nous calculons sont situés a 250m ou plus d’un bord d’une zone
rurale. Par conséquent, nous devons premierement trouver toutes les zones rurales.

9.4.17 Trouver les zones rurales

 Cachez toutes les couches dans la Légende de la carte.

 Affichez la couche vecteur Zonage.

* Faites un clic-droit dessus et faites apparaitre la boite de dialogue Requéte.
* Construisez la requéte suivante :

"Gen_Zoning" = 'Rural’

Voyez les instructions précédentes pour construire la requéte Streets si vous &tes coincés.
* Quand vous avez fini, fermez la boite de dialogue Requéte.

Vous devriez voir une collection de polygones de la couche Zonage. Vous aurez besoin de les sauvegarder dans
un nouveau fichier de couche.

* Dans le menu du clic-droit de Zonage, sélectionnez Sauvegarder sous....
» Sauvegardez votre couche sous le dossier Zoning.

e Nommez le fichier de sortie rural . shp.

* Cliquez sur OK.

* Ajoutez la couche a votre carte.

* Cliquez sur I’élément du menu Vecteur — Outils de géotraitement — Décomposer.
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Sélectionnez la couche rural en couche d’entrée et laissez décochée la case Utiliser seulement les entités
sélectionnées

Sous Champ de catégorie, sélectionnez — Tout décomposer —.
Sauvegardez votre couche sous le dossier Zoning.

Cliquez sur OK. Une boite de dialogue apparaitra vous demandant si vous souhaitez ajouter la nouvelle
couche a la TDM (“Table des matieres”, faisant référence a la Légende de la carte).

Cliquez sur Oui.
Fermez la boite de dialogue Décomposer.
Effacez les couches rural et Zoning.

Sauvegardez la carte.

Vous devez maintenant exclure les zones qui sont a moins de 250m du bord d’une zone rurale. Faites ceci en
créant un tampon négatif, comme expliqué ci-dessous.

9.4.18 Création d’un tampon négatif

Cliquez sur I’élément de menu Vecteur — Outils de géotraitement — Tampon(s).

Dans la boite de dialogue qui apparait, sélectionnez la couche rural_dissolve comme votre couche vecteur
source (Utiliser uniquement les valeurs sélectionnées ne doit pas étre coché).

Sélectionnez le bouton Distance du tampon et entrez la valeur —250 dans le champ associé ; la valeur
négative signifie que le tampon doit étre un tampon interne.

Cochez la case Union des résultats du tampon.

Mettez le fichier de sortie dans le méme dossier que les autres fichiers vecteurs ruraux
Nommez le fichier de sortie rural_buffer. shp.

Cliquez sur Sauvegarder.

Cliquez sur OK et attendez que le processus soit terminé.

Sélectionnez Oui dans la boite de dialogue qui apparatt.

Fermez la boite de dialogue Tampon.

Supprimez la couche rural_dissolve.

Sauvegardez la carte.

Afin d’intégrer les zones rurales dans la méme analyse avec les trois rasters existants, il sera nécessaire
d’également les rasteriser. Mais pour que les rasters soient compatibles pour 1’analyse, ils devront étre de la
méme taille. Par conséquent, avant que vous puissiez les rasteriser, vous devrez découper le vecteur de la méme
surface que les trois rasters. Un vecteur peut seulement €tre découpé par un autre vecteur, donc vous devrez
d’abord créer une boite englobante en forme de polygone de la méme taille que les rasters.

9.4.19 Création d’une zone de délimitation vectorielle

Click on the menu item Layer — New — New Shapefile Layer....
Sous I’en-téte Type, sélectionnez le bouton Polygone.

Cliquez sur Spécifiez le SCR et choisissez le systeme de coordonnées de référence WGS 84 / UTM zone
33S : EPSG:32733.

Cliquez sur OK.
Cliquez aussi sur OK dans la boite de dialogue Nouvelle couche vecteur.

Sauvegardez le vecteur dans le dossier Zoning.
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Nommez le fichier de sortie bbox . shp.
Cachez toutes les couches exceptée la nouvelle couche bbox et un des rasters reclassés.
Assurez-vous que la couche bbox est en surbrillance dans la Légende de la carte.

Naviguez jusqu’a I’élément du menu Vue > Barre d’outils et assurez-vous que la Numérisation est sélec-
tionnée. Vous devriez alors voir une icone de barre d’outils avec un crayon ou koki dessus. Il s’agit du
bouton Basculer en mode édition.

Cliquez sur le bouton Basculer en mode édition pour entrer en mode d’édition. Cela vous permet de modifier
une couche vecteur.

Cliquez sur le bouton Ajouter une entité, qui devrait étre pres du bouton Basculer en mode édition. 11 peut
&tre caché derriere un bouton a double fleches ; si c’est le cas, cliquez sur les double fleches pour montrer
les boutons cachés de la barre d’outils Numérisation.

Avec I’outil Ajouter une entité sélectionné, faites un clic-gauche sur les coins du raster. Vous devrez peut-
étre zoomer avec la molette de la souris afin de vous assurer que c’est fait de maniere exacte. Pour vous
déplacer sur la carte dans ce mode, cliquez et faites glisser la carte avec le bouton du milieu de la souris ou
la molette de la souris.

Pour le quatrieéme et dernier point, faites un clic-droit pour finaliser la forme.
Entrez un nombre arbitraire pour 1’ID de la forme.

Cliquez sur OK.

Cliquez sur le bouton Sauvegardez les modifications.

Cliquez sur le bouton Basculer en mode édition pour arréter votre session d’édition.

Sauvegardez la carte.

Maintenant que vous avez une boite englobante, vous pouvez I’utiliser pour couper la couche tampon rural.

9.4.20 Découpage d’une couche vectorielle

Assurez-vous que seules les couches bbox and rural_buffer sont visibles, avec celui-ci sur le dessus.
Cliquez sur I’élément du menu Vecteur > Outils de géotraitement > Découper.

Dans la boite de dialogue qui apparait, configurez la couche vecteur source avec rural_buffer et la couche
de découpage avec bbox, avec les deux cases Utiliser uniquement les entités sélectionnées décochées.

Mettez le fichier de sortie sous le dossier Zoning.

Nommez le fichier de sortie rural_clipped.

Cliquez sur OK.

Quand on vous demande d’ajouter la couche a la Légende de la carte, cliquez sur Oui.
Fermez la boite de dialogue.

Comparez les trois vecteurs et regardez les résultats pour vous-méme.

Effacer les couches bbox et rural_buffer, puis sauvegardez votre carte.

Elle est maintenant préte a tre numérisée.

9.4.21 Numérisation d’une couche vectorielle

Vous devrez spécifier une taille de pixel pour un nouveau raster que vous créez, donc vous devrez d’abord connaitre
la taille d’un de vos rasters existants.

Ouvrez la boite de dialogue Propriétés d’un des trois rasters existants.

Basculez sur I’onglet Métadonnées.
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¢ Prenez note des valeurs X et Y sous I’en-téte Dimensions dans la table des Métadonnées.
* Fermez la boite de dialogue Propriétés.

¢ Cliquez sur I’é1ément du menu Raster — Conversion — Numériser. Vous pouvez recevoir un avertissement
a propos d’un jeu de données non supporté. Cliquez sur suivant et ignorez-le.

e Sélectionnez rural_clipped comme votre couche source.

» Définissez un emplacement pour le fichier de sortie dans le dossier Zoning.

e Nommez le fichier de sortie rural_raster.tif.

* Cochez la case Nouvelle taille et entrez les valeurs X et Y que vous avez noté plus tot.
* Cochez la case Chargez dans la carte.

* Cliquez sur I’icone en forme de crayon a c6té du champ de texte qui montre la commande qui sera exécutée.
A la fin du texte, ajoutez un espace, puis écrivez ~-burn 1. Cela indique a la fonction de Pixellisation de
“briiler” le vecteur existant dans la noucelle trame

* Cliquez sur OK.
* Le nouveau raster devrait apparaitre dans votre carte une fois qu’il a été calculé.

¢ Le nouveau raster ressemblera a un rectangle gris — vous pouvez changer le style d’affichage comme vous
I’avez fait pour les rasters reclassifiés.

» Sauvegardez votre carte.

Maintenant que vous avez chacun des quatre criteres dans des rasters séparés, vous devez les combiner pour voir
quelle zones satisfont tous les criteres. Pour ceci, les rasters devront étre multipliés avec chacun des autres rasters.
Lorsque 1’on fait cela, tous les pixels qui se chevauchent avec une valeur de 1 conserveront la valeur 1, mais si
un pixel a la valeur de 0 dans n’importe lequel des quatre rasters, alors il affichera 0 dans le résultat. De cette
facon-la, le résultat contiendra seulement des zones se chevauchant.

9.4.22 Combiner des rasters

* Cliquez sur I’élément du menu Raster — Calculatrice Raster.

 Construisez I’expression suivante (avec les noms appropriés pour vos couches, selon comment vous les avez
appelées) :

[Rural raster] * [Reclassified aspect] * [Reclassified slope] =
[Reclassified rainfall]

» Définissez I’emplacement de sortie avec le dossier Rasterprac.
¢ Nommez le raster de sorite cross_product.tif.

* Assurez-vous que la case Ajouter le résultat au projet est cochée.
¢ Cliquez sur OK.

* Changez la symbologie du nouveau raster de la méme facon que vous avez configuré les styles pour les
autres rasters reclassés. Le nouveau raster affiche désormais correctement les zones pour lesquelles tous les
criteres sont satisfaits.

Pour obtenir le résultat final, vous devez sélectionner les aires qui sont plus grandes que 6000m”2. Cependant,
le calcul de ces zones est seulement possible pour une couche vectorielle, donc vous devrez vectoriser le raster.

9.4.23 Vectoriser le raster

* Cliquez sur I’élément du menu Raster — Conversion — Polygoniser.
* Sélectionnez le raster cross_product.

» Définissez I’emplacement de sortie a Rasterprac.
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Nommez le fichier candidate_areas. shp.
Assurez-vous que Charger dans la carte une fois terminé est coché.
Cliquez sur OK.

Fermez la boite de dialogue quand le processus est terminé.

Toutes les aires du raster ont été vectorisées, donc vous devez sélectionner seulement les aires qui ont une valeur

de 1.

Ouvrez la boite de dialogue Requéte pour le nouveau vecteur.
Construisez cette requéte :

"DN" = 1

Cliquez sur OK.

Créez un nouveau fichier vecteur a partir des résultats en sauvegardant le vecteur candidate_areas apres que
la requéte soit terminée (et seules les aires avec une valeur de 1 sont visibles). Utilisez pour cela la fonction
Sauvegarder sous... dans le menu du clic-droit de la couche.

Sauvegardez le fichier dans le dossier Rasterprac.
Nommez le fichier candidate_areas_only.shp.

Sauvegardez votre carte.

9.4.24 Calcul de I'aire pour chaque polygone

Ouvrez le menu du clic-droit de la nouvelle couche vectorielle.

Sélectionnez Ouvrir la table attributaire.

Cliquez sur le bouton Basculer en mode édition le long du bas de la table, ou appuyez sur Ct r1 +E.
Cliquez sur le bouton Ouvrir la calculatrice de champ le long en bas de la table, ou appuyez sur Ctr1+1.

Sous I’en-téte Nouveau champ dans la boite de dialogue qui apparait, entrez le nom du champ area. Le
type de fichier de sortie devrait étre un entier, et la longueur du champ devrait étre de 10.

Dans I’ Expression de la calculatrice de champ, tapez :

Sarea

Cela signifie que la calculatrice de champ calculera 1’aire de chaque polygone dans la couche vectorielle et
remplira ensuite une nouvelle colonne d’entiers (appelée area) avec la valeur calculée.

Cliquez sur OK.

Faites la méme chose pour un autre nouveau champ nommé id. Dans I’ Expression de la calculatrice de
champ, tapez :

$id
Cela garantit que chaque polygone a un identifiant unique a des fins d’identification.

Cliquez encore sur Basculer en mode édition, et sauvegardez vos modifications si vous étes invités a le faire.

9.4.25 Sélection des aires d’une taille donnée

Maintenant que les aires sont connues :

Construisez une requéte (comme d’habitude) pour sélectionner uniquement les polygones plus grands que
6000m"2. Larequéte est :
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"area" > 6000

Sauvegardez la sélection comme une nouvelle couche vectorielle appelée solution.shp.

Vous avez maintenant vos aires de solution, parmi lesquelles vous sélectionnerez la plus proche de votre maison.

9.4.26 Numériser votre maison

Créez une nouvelle couche vectorielle comme avant, mais cette fois, sélectionnez un Point comme valeur
Type.

Assurez-vous que c’est le bon SCR !

Nommez la nouvelle couche house . shp.

Terminez la création de la nouvelle couche.

Entrez en mode d’édition (alors que la nouvelle couche est sélectionnée).

Cliquez sur le point ol votre maison ou autre lieu de résidence actuel se trouve, en utilisant les rues comme
une aide. Vous pourriez devoir ouvrir d’autres couches pour vous aider a trouver votre maison. Si vous
ne vivez pas dans les environs, cliquez simplement quelque part entre les rues oli une maison pourrait en
théorie étre.

Entrez un nombre arbitraire pour I’ID de la forme.
Cliquez sur OK.
Sauvegardez vos modifications et quittez le mode d’édition.

Sauvegardez la carte.

Vous devrez trouver les centroides (“centres de gravité”) pour les polygones de 1’aire de solution afin de décider
lequel est le plus proche de votre maison.

9.4.27 Calculer des centroides de polygones

Cliquez sur I’élément du menu Vecteur — Outils de géométrie — Centroides de polygones
Spécifiez la couche source comme solution.shp.

Définissez I’emplacement de sortie a Rasterprac.

Appelez le fichier de destination solution_centroids. shp.

Cliquez sur OK et ajoutez le résultat a la Table des matieres (Légende de la carte), puis fermez la boite de
dialogue.

Faites glisser la nouvelle couche jusqu’au sommet de 1’ordre des couches de sorte que vous puissiez la voir.

9.4.28 Calculer quel centroide est le plus prés de votre maison

Click on the menu item Vector — Analysis Tools — Distance matrix.

La couche source devrait étre votre maison, et la couche cible solution_centroids. Toutes les deux devraient
utiliser le champ id comme leur champ d’identifiant unique.

Le type de matrice en sortie devrait étre linéaire.
Définissez un emplacement et un nom appropriés de sortie.
Cliquez sur OK.

Ouvrez le fichier dans un éditeur de texte (ou importez-le dans un tableur). Notez quel identifiant cible est
associé avec la Distance la plus courte. Il peut y en avoir plus d’un a la méme distance.
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* Construisez une requéte dans QGIS pour sélectionner seulement les aires de solution les plus proche de
votre maison (sélectionnez-les en utilisant le champ 1d).

C’est la réponse finale a la question de recherche.

Pour votre soumission, incluez la couche d’ombrage semi-transparent au-dessus d’un raster attrayant de votre
choix (comme par exemple le MNE ou le raster pente). Incluez également le polygone de la zone(s) de solution la
plus proche, aussi bien que votre maison. Suivez toutes les meilleures pratiques de la cartographie pour la création
de votre carte de sortie.
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cHAPTER 10

Module:

Extensions

Les extensions vous permettent d’étendre les fonctionnalités offertes par QGIS. Dans ce module, nous vous mon-
trerons comment activer et utiliser les extensions.

10.1 Lesson: Installation et gestions des extensions

Pour débuter 1’utilisation des extensions, vous devez savoir comment les télécharger, les installer et les activer.
Pour ce faire, vous allez apprendre a utiliser le Plugin Installer et le Plugin Manager.

Le but de cette lecon : Comprendre le systeme des extensions de QGIS.

10.1.1 & Follow Along: Gestion des extensions

* Pour ouvrir le Gestionnaire d’extensions, cliquez dans le menu Extension — Installer/Gérer les extensions.

* Dans la fenétre qui s’ouvre, trouvez 1’extension Processing :

808

Plugins | All (178)

oA

|-:n: Installed

2% Not installed

# Settings

Search |

< Ordnance Survey Translator {

4 OSM place search & This plugin is experimental

. OSMEditorRemoteControl &

4 esmSearch Proces S i ng

. PDOK BAG Geocoder

i PDOK services plugin Spatial data processing framework for QGIS

= pgRoutinglayer

. Photo2Shape 6 (s)
L b - rating vote(s

o F'"_PO'"' _ 10027 downloads

F, o Flam. Geo‘metry Editor Category: Analysis

. Plugin Builder More info: homepage tracker code repository

» Plugin Reloader
) Q Point sampling tool
. Points20ne
. PointsToPaths
. PostGIS Topology Editor
.. Postgres 91 plus Auditor
! Processing
+ Processing LWGEOM Provider
o ProcessingPermaclim provider
o Profile tool
o PS Time Series Viewer
». QChainage
+ QConsolidate
~ QGIS Cloud Plugin

- Author: Victor Olaya

Installed version: 2.0-20131120 (in
/Users/george/.qgis2/python/plugins/processing)

Available version: 2.0-20131120 (in QGIS Official Plugin Repository)

Upgrade all | Uninstall plugin | |

Reinstall plugin |

| Help |

* Cliquez dans la case a coté de cette extension et décochez-la pour la désinstaller.

| Close |
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Cliquez sur Fermer.

Regardez le menu, vous remarquerez que le menu Traitements a désormais disparu. Ceci signifie que de
nombreuses fonctions de traitement utilisées auparavant ont disparu ! C’est parce qu’elles font partie de
I’extension Processing, qui a besoin d’étre activé pour pouvoir les utiliser.

De nouveau, ouvrez le Gestionnaire d’extensions et réactivez 1’extension Processing en cliquant dans la
case a coté puis cliquez sur Fermer.

Le menu Processing devrait de nouveau étre disponible.

10.1.2 é‘ Follow Along: Installation de nouvelles extensions

La liste des extensions que vous pouvez activer et désactiver puise dans les extensions que vous avez déja installé.

* Pour installer de nouvelles extensions, sélectionnez I’onglet Non installées dans la fenétre du Gestionnaire

d’extensions. Les extensions disponibles pour I’installation seront listées ici. La liste pourra varier suivant
votre configuration systeéme existente.

Plugins | Not installed (154)

Search |

F5 Installed . Accuracy Assessment Not installed plugins

- Affine Transformations
Here you see the list of all plugins available in the repositories, but which

S: Not installed
are not yet installed.

4 Azimuth and Distance Plugin
- Buffer by Percentage

- cadastre Click on the name to see details.
< Cadlnput You can change the sorting via the context menu (right click).
- CadTools

A plugin can be downloaded and installed by clicking on it's name, and then

aiColorjRarpiNanagen click the 'Install plugin' button.

- Contour plugin
= Contrast homogenizer
.+ Copy_Coords
o Crayfish
- Cxf_in ~
. Data-Driven Input Mask
- Datasource Importer
- Diagram Legend Plugin
~ Digitizing Tools
. DirectionalSlope
- Dockable MirrorMap
- EasyCustomlLabeling

4" ELECTRE-TRI
- Elevation
4 Expressions Plus
< FlowMapper ‘ . . :
' FlowPathDown_BB Uipomdeial Uninstall plugin Reinstall plugin
| Help | [ Close |

Vous pouvez trouver des informations concernant chaque extension en le sélectionnant dans la liste affichée
des extensions.
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606 Plugins | Not installed {154)
= Al Search |
I'E: Installed 4 Accuracy Assessment
- . Affine Transformations contour plug in
7 Notinstalled o Azimuth and Distance Plugin
$% Settings i Buffer by Percentage Generate contour lines (isolines) and/or filled contours
9 i cadastre a set of data points. Requires python modules numpy,
i Cadinput matplotlib, and shapely.
. CadTools
Color Ramp anager 10 rating vota(s)
Epniour plugin 19876 downloads
. Contrast homogenizer More info: homepage tracker
2 Copy_Coords
i Crayfish Author: Chris Crook, Lionel Roubeyrie
- Cxf_in I

Available version: 1.0.4 (in QGIS Official Plugin Repaository)
" Data-Driven Input Mask

. Datasource Importer
.~ Diagram Legend Plugin
. Digitizing Tools

. DirectionalSlope

. Dockable MirrorMap

» . EasyCustomLabeling
o ELECTRE-TRI

4 Elevation
» Expressions Plus
. FlowMapper U = | — :
i FlowPathDown_BB pgrade a nstall plugin
| Help | | Close |

* Une extension peut étre installée en cliquant sur le bouton Installer I’extension en dessous du panneau
d’information de I’extension.

10.1.3 & Follow Along: Configuration de dépots supplémentaires
d’extensions

Les extensions sont disponibles dépendant de quels dépdts d’extensions a utiliser sont configurés.

Les extensions QGIS sont stockées sur internet dans des dépots. Par défaut, seul le dépot officiel est actif, signifiant
que vous avez seulement acces aux extensions officielles. Ce sont généralement les premieres extensions que vous
souhaitez, car elles ont été testées soigneusement et sont souvent inclues par défaut dans QGIS.

Cependant, il est possible d’essayer plus d’extensions que celles par défaut. Premierement, configurez les dépots
supplémentaires. Pour ce faire :

* Placez vous sur I’onglet Parametres dans la fenétre Gestionnaire d’extensions :
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Plugins | Not installed {154)

o]
E ] Installed

2% Notinstalled v [ Show also experimental plugins

o ; Note: Exparimer ins are ganerally production uss. These plugins are in early st develogment, and should be consigered insomsiete or proc o
ke 3 Settings zoncapt toois. OG! duu';aanmremnm\nmal\lngmsaemug\naun\smwuﬁaﬁdmm&maﬁyfummw

w [ | Show also deprecated plugins

Nate: Deprecsied plugins are generally unsuiabls o producion use. These plugins are urmeintzined, and shocld be considered absclets to0ls. OCIS doss not recommend
installing these plugins unless you still need it and there are no ather akiematives available.

Plugin repositories
Status Name URL
[l connected QGIS Official Plugin Repository http://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xmli?qgis=2.1

| Reload all repositories | Add.. || Edic. Delete

| Help | | Close |

* Cliquez sur Ajouter... pour trouver et ajouter un nouveau dépot.

¢ Fournissez un nom et une URL pour le nouveau dépot que vous souhaitez configurer et assurez vous que la
case Activé est cochée.

8. 0.8 Repository details
Name |Bnund|ess |
URL |http:Hqgis.hnurldlessgen.com;’plugins.xml I

Parameters ?qgis=2.0

Enabled ¥

| Cancel | [ OK |
. )

* Vous devriez voir maintenant le nouveau dépdt listé dans la liste des dépots d’extension configurés :
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606 Plugins | Not installed {154)
¥ Al Wﬂmﬁnmm)mmm
[i: Installed
3 Not installed w» [ Show also experimental plugins
Settings e e L e

w [ | Show also deprecated plugins

Note: Deprecated plugins are ganerally unsuitabls for production use. These plugin &ra unmaintained. and shauld be considersd 'cbsolete’ toals. OGIS does not recommend
installing these plugins unless you still need it and there are no ather akiematives available.

Plugin repositories

Status Name URL
] connected Boundless http://qgis.boundlessgeo.com/plugins.xml?ggis=2.1
[l connected QGIS Official Plugin Repository http://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xmli?qgis=2.1

| Reload all repositories | Add.. || Edic. Delete

| Help | | Close |

* Vous pouvez également sélectionner 1’option pour afficher les extensions expérimentales en cochant la case
Afficher les extensions expérimentales.

* Si vous revenez sur I’onglet Non installées, vous verrez que des extensions supplémentaires sont disponibles
a I’installation.

 Pour installer une extension, cliquez simplement dessus dans la liste puis cliquez sur le bouton Installer
Iextension.

10.1.4 In Conclusion

Installer des extensions dans QGIS est simple et efficace !

10.1.5 What’s Next?

Nous allons ensuite vous présenter quelques extensions utiles comme exemples.

10.2 Lesson: Des extensions utiles de QGIS

Maintenant que vous pouvez installer, activer et désactiver des extensions, regardons comment, dans la pratique,
elles peuvent vous aider au travers de quelques exemples d’extensions utiles.

Le but de cette lecon : Vous familiariser avec I’interface des extensions et vous faire prendre connaissance de
certain les extensions utiles.

10.2.1 ‘J Follow Along: Lextension d’analyse raster de terrain

» Commencez une nouvelle carte avec seulement de chargé le jeu de données raster srtm_41_19.tif (regarder
dans exercise_data/raster/SRTM).
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From the lesson on raster analysis, you're already familiar with raster analysis functions. You used GDAL tools
(accessible via Raster — Analysis) for this. However, you should also know about the Raster Terrain Analysis
plugin. This ships standard with newer versions of QGIS, and so you don’t need to install it separately.

* Ouvrez le Gestionnaire d’extensions et vérifiez que 1’extension d’ Analyse Raster de Terrain est activée :

Plugins | Installed (24)

Search | |
|| ~¢+ Coordinate Capture
— & (3 0B Manager Raster Terrain Analysis plugin @
2% Not installed || Tig Dxf25hp Converter
$% Settings () [ evis A plugin for raster based terrain analysis
™ 4 fTools
™~ & GdalTools Category: Raster
= Georeferencer GDAL Installed version: Version 0.1 {in
[g “ GeoSearch Jusr/local/Cellar/qgis-20/HEAD/QGIS.app/Contents /MacOS/../Plugins/q
] |_td§; GPS Tools gis/librasterterrainplugin.so)
] Heatmap
| & InaSAFE

Interpolation plugin

OfflineEditing i

Openlayers Plugin

Oracle Spatial GeoRaster

Point sampling tool

& Processing

[0 Raster Terrain Analysis plugin ____|
Road graph plugin

O\ ") Spatial Query Plugin

] SgsPIT

[} SQL Anywhere plugin

] Topology Checker

] 'Z Zonal statistics plugin

| [&] [
L@4H

AEEE

Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin

| Help | | Close |

¢ QOuvrez le menu Raster. Vous devriez voir un sous-menu Analyse de terrain.

* Cliquez sur Analyse de terrain — Relief et saisissez les options suivantes :

808 Relief
Elevation layer [ srtm_41_19 :]
Output layer |‘ exercise_data,fpluginsfrelief| El
Qutput format | GeoTIFF s |
Z factor | 1.0 |

EAdd result to project
Relief colors

|{ Create automatically ] [ Export distribution... ] I Up | [ Down | [ + _—

Lower bound | Upper bound | Color

| Export colors... | | Import colors... |

(Gl | (06

» Sauvegardez le nouveau fichier sous exercise_data/plugins/relief.tif (créez un nouveau
dossier si nécessaire).

258 Chapter 10. Module: Extensions



QGIS Training Manual, Version 2.18

* Laissez comme tel le Format en sortie et le Facteur Z.
* Assurez-vous que la case Ajouter un résultat au projet est cochée.

¢ Cliquez sur le bouton Création automatique. La liste en dessous sera remplie :

806 Relief |

Elevation layer l srtm_41_19 3]

Output layer |Vo|umes,fDrobc,fsites,fqgisfQG\S—Documentation;‘source,fdccs,itra.ining_manualfexercise_dataf plugins/relief | El

Output format [ GeoTIFF B ]

2 factor | 1.0 |

™ Add result to project
Relief colors

[ Create automatically ] [ Export distribution...

Lower bound | Upper bound | Color

0 121.357

121.357  350.587

350.587  £653.98

653.98 707.917

707.917  997.825

997.825  997.825

997.825  997.825

997.825 1436.06

1436.06 1699

Export colors... ] [ Import colors...

[Ganeel | [0

Ce sont les couleurs que I’extension utilisera pour créer le relief.

* Si vous le souhaitez, vous pouvez changer ces couleurs en double-cliquant sur la barre colorée de chaque
ligne. Par exemple :

200 Relief

Elevation layer [ srtm_41 19 = ]

Output layer |Vo|umes,fDrobo,fsites,fqgisfQG\S—Documentation;‘source,fdocs,‘tra.iningfmanual_fexercisejata,f plugins/relief | EI

Output format [ GeoTIFF

Z factor | 1.0

™ Add result to project
Relief colors

[ Create automatically ] [ Export distribution... [:]

Lower bound | Upper bound | Color
4]
121.357

653.98 707.917
707.917 997.825
997.825 997.825
997.825 997.825
997.825 1436.06
1436.06 1699

Export colors... ] [ Import colors...

* Cliquez sur OK et le relief sera créé :
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Layers

960961.66,6104744.40 : 1046649.39,6251651.94 Coordinate: 992081,6226680 Scale [1:154219 -] [%/] & Render EPSG:32733 ]

Ceci permet d’obtenir un effet similaire a celui utilisé lorsque vous avez placé I’ombrage semi-transparent au-
dessus d’une autre couche raster. L’avantage de cette extension est qu’elle crée cet effet en utilisant seulement une
seule couche.

10.2.2 0 Follow Along: Lextension OpenLayers

» Commencez une nouvelle carte et ajoutez la couche roads.shp.
e Zoomez sur la zone de Swellendam.

 En utilisant le Gestionnaire d’extensions, trouvez une nouvelle extension en saisissant le mot OpenLayers
dans le champ Rechercher.

* Sélectionnez I’extension OpenLayers dans la liste filtrée:
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Plugins | Not installed {155)

% Al Search |0penLa :
E51 Installed . - OGR2Layers -
OpenLayers Plugin
3} Not installed 40 TMS for Korea
$% settings OpenStreetMap, Google Maps, Bing Maps layers and
more

WNIXN

63 rating vote(s)
79173 downloads
Tags: openlayers,osm,google,bing
More info: homepage tracker code repository

Author: Sourcepole

Available version: 1.1.2 (in QGIS Official Plugin Repaository)

Upgrade all | Install plugin |

| Help | | Close |

¢ Cliquez sur le bouton Installer I’extension pour I’installer.
¢ Une fois fait, fermez le Gestionnaire d’extensions.
Avant de I’utiliser, assurez-vous que votre carte et votre extension sont correctement configurés :
* Quvrez les parametres de I’extension en cliquant sur Web — Extension OpenLayers — Apercu OpenLayers.

« tilisez le panneau pour choisir le type de carte souhaité. Dans cet exemple, nous utiliserons le type de carte
“Google Hybrid”, mais vous pouvez en choisir un autre si vous le souhaitez.

QGIS 2.0.1-Dufour.

AR & G B ip & BE = 0 o 1 B %

o
o

PEHBINSES &

El

£ s

o0 OpenLayers Overview

CES S o — 8

W] Coordinate: 445666,6234871 sale 132346+ (3] @ Render £15C:32734 (@]

* Quvrez la fenétre des Propriétés du projet en sélectionnant dans le menu Projet —> Propriétés du projet.

 Activez la projection “a la volée” et utilisez la projection WGS 84 / Pseudo Mercator :
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2000 Project Properties | CRS
General ™ Enable 'on the fly' CRS transformation
Filter
[EN 1dentify layers Recently used coordinate reference systems
Coordinate Reference System Authority ID
™" Default styles Van der Grinten | USER:100000
NSIDC EASE-CGrid Clobal EPSC:3410
[ ows server WGS 84 / UTM zone 33§ EPSC:32733
WGS 84 / UTM zone 348 EPSC:32734
{C“) Macros 'WGS 84 [ Pseudo Mercator EPSC:3857
Google Mercator EPSC:900913
EE Relations WCS 84 EPSC:4326
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
WCS 84 / SCAR IMW ST53-56 EPSC:3273
WCS 84 / SCAR IMW ST57-60 EPSC:3274
WCS 84 / South Georgia Lambert EPSC:3762
'WGCS 84 [ USCS Transantarctic Mountains EPSC:3294
unnamed EPSC:27500
¥ Mercator
Batavia (Jakarta) / NEIEZ (deprecated) EPSGC:21100
Batavia / NEIEZ EPSC:3001
Coogle Mercator EPSC:900913
Makassar (Jakarta) / NEIEZ (deprecated) EPSGC:25700
Selected CRS: Google Mercator
+proj=merc +a=6378137 +b=6378137 +lat_ts=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0
+k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +wktext +over +no_defs
[ veio | [ poly | [Ganee |

* Now use the plugin to give you a Google map of the area. You can click on Web — OpenLayers Plugin —
Add Google Hybrid Layer to add it:

66606 . 4% Manage and Install Plugins... QCIS 2.0.1-Dufour
= = =] 1 ] I = < 3
D L L‘jl li% &]__I g ﬁ') é & Python Console p Q% Rl 4 ggv L) S iy L
4./ BB RE b= BT T R - OpenLayers Overview
|

Terms of Service / About

) e *§ Add Google Physical layer
Add Google Streets layer
*§ Add Google Hybrid layer
*§ Add Google Satellite layer
# Add OpenStreetMap layer
2 Add OpenCycleMap layer
4 Add OCM Landscape layer
# Add OCM Public Transport layer
@' Add Yahoo Street layer
@' Add Yahoo Hybrid layer
&' Add Yahoo Satellite layer

Add Bing Road layer

Add Bing Aerial layer

Add Bing Aerial with labels layer
[1 Add Apple iPhoto map layer

T " roads 345

HDAIXNSNS

,u [ Add Stamen Toner/OSM layer
[R Add Stamen Watercolor/OSM layer
U\J;V [R Add Stamen Terrain-USA/OSM layer

Ceci chargera une nouvelle image raster depuis Google que vous pouvez utiliser en toile de fond, ou pour vous
aider a trouver ol vous vous situez sur la carte. Nous avons ici cette couche avec en superposition, notre couche
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vecteur des routes :

066 QGIS 2.0.1-Dufour
DEEBRBOROS AL AAPOL /LR & @ K& BE =0 % 7 BY

4.0 B % %R 2% 5

roads
™ S Google Hybrid

<

S 808N SHS

00

[ Enable map

M Hide crossinmap [ © )

%] Coordinate: 2273201,-4031525 Scale 121333+ [%/| @ Render £pSG:3857 (@) |

Note: Vous devrez peut-étre glisser votre couche de routes au-dessus de la couche Google pour la rendre visible
par-dessus la couche de fond. Il sera peut-étre nécessaire de faire un zoom sur la couche de routes pour recentrer

la carte.

10.2.3 64 Follow Along: L'extension GeoSearch

* Commencez une nouvelle carte sans jeux de données.

* Ouvrez le Gestionnaire d’extensions et filtrez pour chercher I’extension GeoSearch et cliquez sur Installer
I’extension pour I'installer.
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1806

Plugins | All (178)

% All Search |geos

BB Installed

1 Geospatial Simulation
» " HTP Geoprocessor
. OpenGeo Explorer

2% Notinstalled

# Settings

3 GeoSearch

| Help |

e Fermez le Gestionnaire d’extensions.

GeoSearch

Search location by words like google map; Calculate
Distance between two points on mapCanvas.(0.05.00)

WRIXNIX

1 rating votel(s)
8356 downloads
Tags: maptool
More info: homepage tracker code repository

Author: Walter Tsui

Available version: 0.06.00 (in QGIS Official Plugin Repository)

Upgrade all | Install plugin

| Close |

* You can now use the GeoSearch plugin to search for placenames. Click on Plugins — GeoSearch Plugin

— GeoSearch to open the GeoSearch dialog.

Vo B /R L e

4k Manage and Install Plugins... |
=] %
l:(} @ m o« ﬁ') &q & Python Console

IJ] GeoSearch
Openlayers plugin

QGIS 2.0.1-Dufour

B & @, b & oy

> ¥ GeoSearch

>

—

* Faites une recherche pour Swellendam dans la fenétre de GeoSearch pour la localiser sur votre carte :
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GeoSearch

]

Distance

Addres:

[ CoogleV3

2l Iswellendam| | Search

Geocod

Latituds Longitut

| CoogleV3

] | | | [om Map | [Search |

Result [V Exact One Res

@ || Search On Google Weli

Double Click below items t

10.2.4 In Conclusion

(u'Swellendam, South Africa’, (-34.0166667, 20.4333333))

Il existe de nombreuses extensions disponibles pour QGIS. En utilisant les outils intégrés pour I’installation et la
gestion de ces extensions, vous pouvez trouver de nouvelles extensions et en faire une utilisation optimale.

10.2.5 What’s Next?

Nous allons ensuite voir comment utiliser en temps réel des couches qui sont hébergées sur des serveurs distants.
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CHAPTER 11

Module: Ressources en ligne

Lorsque 1’on considere les sources de données pour une carte, il n’y a pas besoin de se restreindre aux données
que vous avez sauvegardées sur votre ordinateur avec lequel vous travaillez. Il y a des sources de données en ligne
depuis lesquelles vous pouvez charger des données et ce tant que vous €tes connecté a Internet.

Dans ce module, nous aborderons deux sortes de services SIG basés sur le web : Web Mapping Services (WMS)
et Web Feature Services (WFES).

11.1 Lesson: Web Mapping Services

Un Web Mapping Service (WMS, qui signifie Service de cartographie web en anglais) est un service hébergé sur
un serveur distant. Semblable a un site web, vous pouvez y accéder tant que vous avez une connexion au serveur.
En utilisant QIGS, vous pouvez charger un répertoire WMS directement dans votre carte existante.

Vous devez vous souvenir de la lecon sur les extensions qu’il est possible de charger une nouvelle image raster
depuis Google, par exemple. Cependant, il s’agit d’une transaction ponctuelle : une fois que vous avez téléchargé
I’'image, elle ne change pas. Un WMS est différent dans le fait que c’est un service en direct qui actualisera
automatiquement sa vue si vous déplacez ou zoomez sur la carte.

Objectif de cette lecon : Utiliser un WMS et comprendre ses limites.

11.1.1 V‘ Follow Along: Chargement d’une Couche WMS

Pour cet exercice, vous pouvez soit utiliser la carte de base que vous avez réalisée au début du cours, ou alors
tout simplement ouvrir une nouvelle carte et y charger quelques couches existantes. Pour cet exemple, nous avons
utilisé une nouvelle carte et chargé les couches originales places et landuse et modifié leur symbologie :
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[sXsXs) QGIS 2.0.1-Dufour

DEBRORANS AL, SHPO ISR 8 & 5 e BE =0 50 0 %
& a < & [af =5 F W [

e

'ﬂ M

L]

<

SO0 8V N A

=N Gowser |

Ready There s 2 new plugin available (8] Coordinate: 20.4298,340123 Scele (124229 1+ (3| @ Render EPSC4326 (&3] |

* Chargez ces couches dans une nouvelle carte, ou utilisez votre carte d’origine avec seulement ces couches
visibles.

* Avant de commencer a ajouter la couche WMS, désactivez tout d’abord la projection “a la volée”. Cela peut
conduire a une mauvaise superposition des couches, mais ne vous inquiétez pas : nous corrigerons cela plus
tard.

* Pour ajouter des couches WMS, cliquez sur la bouton Ajouter une couche WMS :

Souvenez-vous de comment vous avez connecté une base de données Spatialite au début du cours. Les couches
landuse, places, et water sont dans cette base de données. Pour utiliser ces couches, vous deviez tout d’abord vous
connecter a la base de données. L'utilisation d’'un WMS est semblable, a I’exception du fait que les couches sont
sur un serveur distant.

* Pour créer une nouvelle connexion a un WMS, cliquez sur le bouton Nouveau.

Vous aurez besoin d’une adresse WMS pour continuer. Il y a plusieurs serveurs WMS libres disponibles sur
internet. Un de ceux-1a est terrestris, qui utilise le jeu de données d’OpenStreetMap.

¢ Pour utiliser ce WMS, configurez-le dans votre boite de dialogue actuelle, comme ceci :
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Add Layer(s) from a Server

.M Layer Order | Tilesets | Server Search |

|.8e.0.8 Create a new WMS connection A
gis-lab Connection details .
Connect Add default servers
[ Connoct AU | ftoresti I
ID &
v (l 1 URL |ht‘tpu’.Fows,terresiris.defosmfservice |
2
If the service requires basic authentication, enter a user name and
optional password
User name | |
Password | |
mage encoding
Referer | |
. (OFNG () || lgnore GetMap URI reported in capabilities ‘
Coordinate Refe || Ignore GetFeaturelnfo URI reperted in capabilities

[ | lgnore axis orientation (WMS 1.3/ WMTS)
Layer nemsg E [ | Invert axis arientation
Tile size . [ | Smoath pixmap transform
Feature limit fo

WGS 84 [ Hep | Cancel | [ OK |
. 7

_Help | [ Add | ~ Close

1 Layer(s) selected

 La valeur du champ Nom doit étre terrestris.
e La valeur du champ URL doit étre http://ows.terrestris.de/osm/service.

* Cliquez sur OK. Vous devriez voir le nouveau serveur WMS listé :
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[ terrestris

a3
L—Mi[ New J[ Edit J[ Delete ] [ Load J[ Save ] [ Add default servers ]

ID | Name | Title | Abstract

Image encoding

Options

Layer name |

Tile size |

Feature limit for GetFeatureinfo

(Moo ) ((Add ]

Ready

* Cliquez sur Connecter.

Dans la liste d’en-dessous, vous devriez maintenant voir ces nouvelles entrées
chargées :

[ terrestris ;]
M[ New J[ Edit J[ Delete ] [ Load J[ Save ] [ Add default servers ]
| Title | Abstract

OpenStreetMap WMS Deutschland
OSM-WMS OpenStreetMap WMS - by terrestris

mage encoding
(J)PNG ()JPEG (e)GIF

Options (0 coordi reference available)

Y

Layer name |

Tile size |

Feature limit for GetFeatureinfo

((Helo ) (Add ]

Select layer(s)
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Il y a toutes les couches hébergées par ce serveur WMS.

* Cliquez une fois sur la couche OSM-WMS. Cela affichera son Systeme de Coordonnées de Références :

.60 6 Add Layer(s) from a Server
Layer Order | Tilesets = Server Search J'
[ terrestris ;]
[ Connect || New || Edit || Delete | | Load || Save | | Add default servers |
'ID A [ Name Title Abstract |
v 0 OpenStreetMap WMS Deutschland

OSM-WMS OpenStreetMap WMS - by terrestris

Image encoding

' ()PNG ()JPEG () GIF

Coordinate Reference System (13 available)

Layer name | OSM-WMS

Tile size |

Feature limit for GetFeaturelnfo
WGS 84

1 Layer(s) selected

Comme nous n’utilisons par le WGS 84 pour notre carte, regardons tous les SCR que nous avons & choix.

* Cliquez sur le bouton Changer. Vous verrez une boite de dialogue Sélectionneur de systeme de coordonnées
de référence standard.

* Nous voulons un SCR projeté, donc choisissons WGS 84 / Pseudo Mercator.
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8.0.6 Coordinate Reference System Selector

Define this layer's coordinate reference system:
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its projection set to that of the project, but you may override this by selecting
a different projection below.

Filter
Recently used coordinate reference systems
Coordinate Reference System Authority ID
WGS 84 EPSG:4326
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs
Ceordinate Reference System Authority |D
WGS 84 EPSG:4326
v [ Projected Coordinate Systems
v Cassini
DHDN / Soldner Berlin EPSG:3068
w Lambert Azimuthal Equal Area
ETRS89 / ETRS-LAEA EPSG:3035
v Mercator
Google Mercator EPSG:800913
WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
v Transverse Mercator
DHDN / 3-degree Gauss zone 3 (deprecated) EPSG:31463
DHDN / Gauss-Kruger zone 2 EPSG:31468
DHDN / Gauss-Kruger zone 3 EPSG:31467
Selected CRS: WGS 84 / Pseudo Mercator

+proj=merc +a=6378137 +b=6378137 +lat_15=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +no_defs

* Cliquez sur OK.
* Cliquez sur Ajouter et la nouvelle couche apparaitra dans votre carte en tant que OSM-WMS.
* Dans la Légende de la carte, cliquez dessus et faites-la glisser en bas de la liste.

Vous remarquerez que vos couches ne sont pas localisées de maniére correcte. Cela est dii au fait que la projection

4.9

“ala volée” est désactivée. Activons-la & nouveau, mais en utilisant la méme projection que la couche OSM-WMS,
qui est la WGS 84 / Pseudo Mercator.

* Activez la projection “a la volée”.

* Dans I’onglet SCR (boite de dialogue Propriétés du projet), entrez la valeur pseudo dans le champ Filtre :
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Prno;g_“ct Pro ge__frties

U—_lhj Identify layers
W Default styles

@ OWS server
Macros

Coordinate Reference System (CRS)

[ Enable 'on the fly' CRS transformation

Filter I pseudo
Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference Systemn Authority ID
WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857

Coordinate reference systems of the world [ | Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference Systermn Authority ID
v i Projected Coordinate S)
¥ Mercator

WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857

Selected CRS: WGS 84 / Pseudo Mercator

+proj=merc +a=6378137 +b=6378137 +lat_ts=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m
+nadgrids=@null +no_defs

e Choisissez WGS 84 / Pseudo Mercator dans la liste.

* Cliquez sur OK.

* Faites maintenant un clic-droit sur une de vos propres couches dans la Légende de la carte et cliquez sur
Zoomer sur la couche. Vous devriez voir la zone Swellendam :
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000 61 2.0.1-Dufour - wms-map
E & P A & A0 G Is c . B= _— s e )
Do B & NS L L AP L AL & & W h & B E @ T, (@ %2
EENEH DS
00 Layers
.
¥, ey
'u ™ I osmwms
4
@
)
< oo ‘Buflelj
%
Vi
@
TE.
m®
23
T e
1791291 of 1791281 bytes of map downloaded. ‘There is a new plugin available [@5] Coordinate: 2272029,-4032708 Scale ({47182 |- 3] ¥ Render EPSG:3857 ) i

Remarquez comme les rues de la couches WMS et vos propres rues se superposent. C’est bon signe !

La nature et les limtes du WMS

Vous devriez maintenant avoir remarqué que cette couche WMS contient actuellement beaucoup d’entités. 11y a
les rues, rivieres, réserves naturelles, et caetera. Qui plus est, méme si elle ressemble a quelque chose composé de
vecteurs, elle semble étre un raster, mais vous ne pouvez pas changer sa symbologie. Pourquoi donc ?

C’est comme cela que fonctionne un WMS : c’est une carte, semblable a une carte normale en papier, que vous
recevez comme une image. Ce qui se passe habituellement est que vous avez des couches vectorielles, que QGIS
affiche comme une carte. Mais en utilisant un WMS, ces couches vectorielles sont sur un serveur WMS, qui les
affiche comme une carte et vous envoie cette carte en tant qu’image. QGIS peut afficher cette image, mais ne peut
pas changer sa symbologie, car tout est géré sur le serveur.

Cela a plusieurs avantages, parce que vous n’avez pas besoin de vous inquiétez de la symbologie. Cela est déja
réglé, et devrait étre agréable a voir sur les WMS congus avec compétence.

D’un autre c6té, vous ne pouvez pas changer la symbologie si vous ne 1’aimez pas, et si des choses sont modifiées
sur le serveur WMS, alors elles changeront également dans votre carte. C’est pourquoi vous voudrez parfois
utiliser un Web Feature Service (WFS) a la place, qui vous donne des couches vectorielles séparément, et pas dans
le cadre d’une carte de style WMS.

Mais cela sera abordé dans la prochaine lecon. Premierement, ajoutons une autre couche WMS depuis le serveur
WMS terrestris.

11.1.2 i Try Yourself

* Cachez la couche OSM-WSM dans la Légende de la carte.

e Ajoutez le serveur WMS “ZAF CGS IM Bedrock Lithostratigraphy” a I'URL
http://196.33.85.22/cgi-bin/ZAF_CGS_Bedrock_Geology/wms

* Chargez la couche BEDROCKGEOLOGY dans votre carte (utilisez comme avant le bouton Ajouter une
couche WMS). Souvenez-vous de vérifier qu’elle a la méme projection WGS 84 / World Mercator que le
reste de votre carte !
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* Vous pouvez vouloir définir son Encodage en JPEG et son option Echelle de taille 2 200 sur 200, de sorte
qu’il se charge plus vite :

8086 Add Layer(s) from a Server
Layer Order | Tilesels | Server Search |

| bedrock ™
[ Connest || New || Edit || Delete | | Load || Save | [ Add default servers |
ID A | Name Title Abstract

BEDROCKG... ZAF CGS1... The 1:1 m digital geological map covering the whole of the Republic of South Africa is available in this OGC WMS ...

1 ZAF_CGS_1... ZAFCGS1... ZAF CGS 1:1M Bedrock Lithostratigraphy

Image encoding
()PNG ()PNGB (3)JPEG ()GIF ()TIFF

Coordinate Reference System (1 available)

Layer name |BEDROCKGEOLOGY

|
Tile size 200 |{200] |
Feature limit for GetFeaturelnfo 10 |
WGS 84 ( Change ... ]

[ Help | [ Add |

| Close |

1 Layer(s) selected

]

Vérifiez vos résultats

1113 y Try Yourself

 Cachez toutes les autres couches pour éviter de les afficher inutilement dans le fond.
* Ajoutez le serveur WMS “OGC” a cet URL : http://ogc.gbif.org:80/wms
* Ajoutez la couche bluemarble.

Vérifiez vos résultats

1114 y Try Yourself

Une partie de la difficulté a utiliser le WMS est de trouver un bon serveur (libre).

* Trouvez un nouveau WMS sur directory.spatineo.com (ou ailleurs en ligne). Il ne doit pas avoir de frais
connexes ou de restrictions, et doit couvrir la zone d’étude Swellendam.

Souvenez-vous que tout ce dont vous avez besoin pour utiliser un WMS est seulement son URL (et de
préférence une sorte de description).

Vérifiez vos résultats

11.1.5 In Conclusion

En utilisant un WMS, vous pouvez ajouter des cartes inactives comme toile de fond pour vos données de carte
existantes.
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11.1.6 Further Reading

 Spatineo Directory
* Geopole.org
* Liste des serveurs WMS d’OpenStreetMap.org

11.1.7 What’s Next?

Maintenant que vous avez ajouté une carte inactive comme toile de fond, vous serez content d’apprendre qu’il est
également possible d’ajouter des données (comme les autres couches vectorielles que vous avez ajoutées avant).
Un ajout de données depuis les serveurs distants est possible en utilisant un Web Feature Service (WFS). C’est le
sujet de la prochaine lecon.

11.2 Lesson: Web Feature Services

Un Web Feature Service (WFS) fournit a ses utilisateurs des données SIG dans des formats qui peuvent étre
directement chargés dans QGIS. A Ia différence d’'un WMS, qui vous fournit seulement une carte que vous ne
pouvez pas modifier, un WES vous donne acces aux entités elles-mémes.

Objectif de cette lecon : Utiliser un WFS et comprendre en quoi il est différent d’un WMS.

11.2.1 V Follow Along: Chargement d’une couche WFS

* Ouvrez une nouvelle carte. C’est a des fins de démo et ca ne sera pas sauvegardé.
* Assurez-vous que la reprojection “a la volée” est désactivée.

* Cliquez sur le bouton Ajouter une nouvelle couche WFES :

* Cliquez sur le bouton Nouveau.

e Dans la boite de dialogue qui apparait, entrez le Nom nsidc.org et T'URL
http://nsidc.org/cgi-bin/atlas_south?version=1.1.0.
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806 Create a new WFS connection

P e e T pmaniooh o

Connection details

MName

| nsidec.org

URL | http:/insidec.orgfegi-binfatlas_south?version=1.1.0

If the service requires basic authentication, enter a user name and
optional password

Usar name |

Password |

| Help |

* Cliquez sur OK, et la nouvelle connexion apparaitra dans votre Serveur de connexions.

* Cliquez sur Connecter. Une liste de couches disponibles apparaitra.

8.0.8 Add WFS Layer from a Server
Server connections

[ nside.org R l

[ Connest | | New | | Edit | [ Delete

Filter: | |

Cache Feature Filter

Antarctic ice shelves
Antarctic continent
Antarctic islands

antarctic_ice_shelves_fill Bohlander, J. and T. S...
antarctic_continent Bohlander, J. and T. S...
antarctic_islands Bohlander, J. and T. S...
land (excluding Antarctica) land_excluding_antaretica Center for Internatio
Antarctic suface elevation contours antarctica_elevation_contours Liu, H., K. Jezek, B.
glaciers glaciers National Imagery and...
glacier outlines glacier_outlines Armstrong, R., B. Ra...

coastlines (excluding Antarctica) coastlines_excluding_antaretica Center for Internation...
Antarctic coastline (includes ice shelves) antarctic_ice_shelves_outline Bohlander, J. and T. S...
Antarctic grounding line (excludes ice shel... antarctic_coastline Bohlander, J. and T. S...
Antarctic island coastlines antarctic_islands_coastlines Bohlander, J. and T. S...
countries (excluding Antarctica) country_borders_exeluding_antar... Center for Intemnation...
Antarctica border antarctica_country_border Bohlander, J. and T. S...
Antarctic island coastlines antarctica_islands_coastlines Bohlander, J. and T. S...

Antarctic Polar Front
International Date Line
Antarctic megadunes

antarctic_polar_front
international_date_line
antarctic_megadunes

Orsi, A. and Ryan, U. ...
National Geographic ...

Bohlander, J. and T. S

Wikipedia contributor... ‘
Maurer, J. compiler. 2...
Labels the location of ...

Antarctic permanent research stations
Antarctic ice core locations
South Pole, Geoaraphic

antarctic_research_stations
antarctic_ice_cores
south_pole_gecaraphic

[%Um title for layer name
oordinate reference system

[ Help J { Add | { Build query J | Close |

* Trouvez la couche south_poles_wfs.

* Cliquez sur la couche pour la sélectionner :
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8.0.8

Add WFS Layer from a Server

Filter: |

Server connections

[ nside.org

M [ New ] [ Edit ] [ Delete

Title

| Name

glacier outlines
coastlines (excluding Antarctica)
Antarctic coastline (includes ice shelves)

Antarctic grounding line (excludes ice shel...

Antarctic island coastlines
countries (excluding Antarctica)
Antarctica border

Antarctic island coastlines
Antarctic Polar Front
International Date Line

glacier_outlines
coastlines_excluding_antarctica
antarctic_ice_shelves_outline
antarctic_coastline
antarctic_islands_coastlines

country_borders_excluding_antar...

antarctica_country_border
antarctica_islands_coastlines
antarctic_polar_front
international_date_line

Abstract
Armstrong, R., B. Ra... (V]
Center for Internation... [V
Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Bohlander, J.and T. S... [
Bohlander, J. and T. S... [V
Center for Internation...  [¥]
Bohlander, J.and T. S... [
Bohlander, J. and T. S... |V
Orsi, A. and Ryan, U. ... ¥
National Geographic ...  [¥]

Cache Feature

Filter

Antarctic megadunes antarctic_megadunes Bohlander, J.and T. S...  [¥]
Antarctic permanent research stations antarctic_research_stations Wikipedia contributor... [V
Antarctic ice core locations antarctic_ice_cores Maurer, J. compiler. 2... [V
South Pole, Geographic south_pole_geographic Labels the location of ... [
South Pole, Magnetic south_pole_magnetic McClean, S. 24 Janu... [V
South Pole, Geomagnetic south_pole_geomagnetic McClean, S. 24 Janu...  [V]
South Pole of Inaccessibility south_pole_inaccessibility Wikipedia contributor... [V
South Poele of Cold south_pole_of_cold Wikipedia contributor... [
South Poles abel -

|| Use title for layer name
“Coordinate reference system

EPSG:3031 ~ Change ... |
[ Help J [ Add ] [ Build query J Close

* Cliquez sur Ajouter.

Cela peut prendre un certain temps pour charger la couche. Quand elle est chargée, elle apparaitra dans la
carte. Ici, elle contient les contours de 1’ Antarctique (disponible sur le méme serveur, et sous le nom de antarc-
tica_country_border) :

000 QGIS_- south_poles
DEBBLROSL2LAPAPLLALRS & 60 p & BE @0 52 5 BY
4./ BB s SR EEeE @8
V; e
. | @ ' anarcria_county_border q‘*‘\/i
@ .
4
»
@
@
@
%
ll °
£
] Coordinate: [ -2008122,1934512 | Scale 13,829,662 - (3] & Render £5G:3031 (@[] |

Qu’est-ce que que cela change par rapport a avoir une couche WMS ? Cela deviendra évidement quand vous
verrez les attributs des couches.

278 Chapter 11. Module: Ressources en ligne



QGIS Training Manual, Version 2.18

e Quvrez la table attributaire de la couche south_poles_wfs. Vous devriez voir cela :

NAME
Ceographic South Pole
Magnetic South Pole (2005)
Geomagnetic South Pole (2005)
South Pole of Inaccessibility
South Pole of Cold

k{ Show All Features .,

Comme les points ont des attributs, nous sommes capable de les étiqueter, tout comme de changer leur symbologie.
Voici un exemple :

QGIS - south._pole:

G By p & BE =0 32 T B R

ST Y Y Y

/gouth Pole of Inaccessi

eographic South Pole

&eo%lgnulc South Pole (2005)
outh Pole of Cold

Aagnetic South Pole (2005)

Coordinate: 1409733,-1251343 Scale (13,820,662 + [/ M Render EPSG:3031 (@] [4]

» Ajoutez des étiquettes a votre couche pour profiter des données attributaires dans cette couche.

Différences avec des couches WMS

Un service de WFS retourne la couche en elle-méme et pas uniquement une carte rendue avec. Cela vous donne
un acces direct a la donnée et signifie que vous pouvez changer sa symbologie et lancer des fonctions d’analyse
dessus. Néanmoins, cela se fait en transmettant beaucoup plus de données. Cela se révélera particulierement
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inadapté si les couches que vous chargez ont des formes complexes, un grand nombre d’attributs ou de nom-
breuses entités ou encore si vous chargez un grand nombre de couches. Les couches WES prennent un temps non
négligeable a se charger a cause de tout cela.

11.2.2 v Follow Along: Interroger une couche WFS

Bien que cela soit possible d’interroger une couche WFS apres 1’avoir chargée, c’est souvent plus efficace de
I’interroger avant de la charger. De cette fagon vous n’interrogez que les entités que vous souhaitez, ce qui signifie
que vous utilisez moins de bande passante.

Par exemple, sur le serveur WES que nous avons récemment utilisé, il y a une couche appelée countries (ex-
cluding Antarctica). Supposons que nous voulons savoir ou se trouve 1’ Afrique du Sud par rapport a la couche
south_poles_wfs (et peut-€tre aussi la couche antarctica_country_border) qui a déja été chargée.

Il y a deux manicres de le faire. Vous pouvez charger la couche countries ... entierement, et faire une requéte
comme d’habitude une fois la couche chargée. Cependant, la transmission des données pour tous les pays mon-
diaux et n’utiliser uniquement que les données pour I’ Afrique du Sud semble étre un peu du gaspillage de bande
passante. En fonction de votre connexion, ce jeu de données peut prendre plusieurs minutes a se charger.

La maniéere alternative est de faire une requéte pour filter avant méme de charger la couche du serveur.

* Dans la fenétre Ajouter une couche WFS ..., connectez-vous au serveur que vous avez utilisé précédemment
et vous devriez voir la liste des couches disponibles.

* Double-cliquez a coté de la couche countries ... dans le champ Filter, ou cliquez sur Construire une requéte

8.08 Add WFS Layer from a Server

Server connections

| nsidc.org il

[ New | [ Edit | [ Delete |

| Load | | Save |

Filter:

Title ¥ | Name Abstract Cache Feature Filter

Antarctic ice shelves

Antarctic continent

Antarctic islands

land (excluding Antarctica)
Antarctic suface elevation contours
glaciers

glacier outlines

coastlines (excluding Antarctica)

Antarctic coastline (includes ice shelves)
Antarctic grounding line (excludes ice s...

Antarctic island coastlines
countries (excluding Antarctica)
Antarctica border

Antarctic island coastlines
Antarctic Polar Front
International Date Line
Antarctic megadunes

Antarctic permanent research stations

Antarctic ice core locations
South Pole, Geographic
South Pole, Magnetic

South Pole, Geomagnetic
South Pole of Inaccessibility
South Pole of Cold

South Poles

antarctic_ice_shelves_fill
antarctic_continent
antarctic_islands
land_excluding_antarctica
antarctica_elevation_contours
glaciers

glacier_outlines
coastlines_excluding_antarctica
antarctic_ice_shelves_outline
antarctic_coastline
antarctic_islands_coastlines

/_borders_excluding_antar...

antarctica_country_border
antarctica_islands_coastlines
antarctic_polar_front
international_date_line
antarctic_megadunes
antarctic_research_stations
antarctic_ice_cores
south_pole_geographic
south_pole_magnetic
south_pole_geomagnetic
south_pole_inaccessibility
south_pole_of cold
south_poles_wfs

Bohlander, J. and T....
Bohlander, J. and T....
Bohlander, ). and T....
Center for Internati...
Liu, H., K. Jezek, B. ...

National Imagery an...

Armstrong, R., B. R...
Center for Internati...
Bohlander, ). and T....
Bohlander, ). and T....
Bohlander, J. and T....
Center for Internati

Bohlander, J. and
Bohlander, ). and
Orsi, A. and Ryan,
National Geographi. .
Bohlander, J. and T....
Wikipedia contribut...
Maurer, J. compiler..

Labels the location ...
McClean, S. 24 Janu..

McClean, S. 24 Janu...

Wikipedia contribut...
Wikipedia contribut...
Labels the location ...

FRAEAAEAEARAYIREAREREARER

(] Use title for layer name
Coordinate reference system

EPSC:3031 | Change ... |

| Help | | Add | | Build query | | Close |

 Dans la fenétre qui s’ouvre, saisissez la requéte "Countryeng" = ’South Africa’:
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—————

Function list Selected function help

Search Field

Conditionals . ) .
Math Double click to add field name to expression string.

Conversions Right-Click on field name to open context menu sample value

Date and Time loading options.
String =
Color L Note:

Ceometry Loading field values from WFS layers isn't supported, before the

Record layer is actually inserted, ie. when building queries.
Recent (generic)

Fields and Values
Count
Iso3v10
Unsdcode

¥ Operators

4 Y VY YVYYVYVYYY

"Countryeng" = 'South Africa’

Output preview: 0

[ Cancel | (0K

* Elle apparaitra dans le champ Filter :
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8.0.8 Add WFS Layer from a Server
Server connections

| nsidc.org ol

[ New | [ Edit | [ Delete | [ Load | [ save |

Filter: |

Title ¥ | Name Abstract Cache Feature Filter
Antarctic ice shelves antarctic_ice_shelves_fill Bohlander, ). and T....
Antarctic continent antarctic_continent Bohlander, J. and T....
Antarctic islands antarctic_islands Bohlander, J. and T....
land (excluding Antarctica) land_excluding_antarctica Center for Internati...
Antarctic suface elevation contours antarctica_elevation_contours Liu, H., K. Jezek, B. ...
glaciers glaciers National Imagery an...
glacier outlines glacier_outlines Armstrong, R., B. R.
coastlines (excluding Antarctica) coastlines_excluding_antarctica Center for Internat
Antarctic coastline (includes ice shelves) antarctic_ice_shelves_outline Bohlander, J. and
Antarctic grounding line (excludes ice s... antarctic_coastline Bohlander, J. and T....

Antarctic island coastlines antarctic_islands_coastlines Bohlander, J. and T....
countries (excluding Antarctica) count ing ... Center for Interna

"Countryeng” = 'South Africa'

ARAAAEAEEEAEAYCAERERERAREE

Antarctica border antarctica_country_border Bohlander, J. and T....
Antarctic island coastlines antarctica_islands_coastlines Bohlander, ). and T....
Antarctic Polar Front antarctic_polar_front Orsi, A. and Ryan, U...
International Date Line international_date_line National Geographi...
Antarctic megadunes antarctic_megadunes Bohlander, J. and T....
Antarctic permanent research stations antarctic_research_stations Wikipedia contribut...
Antarctic ice core locations antarctic_ice_cores Maurer, J. compiler..

South Pole, Geographic south_pole_geographic Labels the location ...
South Pole, Magnetic south_pole_magnetic McClean, S. 24 Janu..
South Pole, Geomagnetic south_pole_geomagnetic McClean, S. 24 Janu...
South Pole of Inaccessibility south_pole_inaccessibility Wikipedia contribut...
South Pole of Cold south_pole_of_cold Wikipedia contribut...
South Poles south_poles_wfs Labels the location ...

("] Use title for layer name
Coordinate reference system

EPSG:3031 | Change ... |

| Help | | Add | | Build query | | Close |

* Cliquez sur Ajouter avec la couche countries de sélectionnée comme ci-dessus. Seul le pays avec la valeur
du champ Countryeng définie comme South Africa se chargera depuis cette couche :

QIS - south_poles

DEBROR NS LRAHAPL AL % 6 8 me BE =0 50 o B
g B ® & e R
o6 Layers
VoIS ey bariers sachudivg avariics
B L T o peleswis
® . /5 antarctica_country_border
%
%
Vv
[
e,
ST T
I -
e
{ 7 1
g\.;mﬂ L \
7 3
ﬂ\‘ 4 ESug
L AL ~\
Dot South Pole of Inaccessibility
K eogaphic South Pole
{ £
{ omagnetic South Pgle (2005)
Mt &oulh Pole of Cold |
LN /
A <
L N .l
RSN < ¢
Y e
E‘L,\v\ A Magnetic South Pole (2005)
Browser |
-3493458.37,-2251496.19 : 3585676.58,2266270.16 ¥ Coordinate: 8723088,3505513 Scale 30,918,228+ & M Render EPSG:3031 @ 4\

z

Vous n’avez pas a le faire, mais si vous avez testé les deux méthodes, vous remarquerez que cette dernicre est
beaucoup plus rapide que le chargement complet des pays avant de les filtrer !

Notes sur la disponibilité des WFS

Il est rare de trouver un WFES hébergeant les entités dont vous avez besoin, surtout si votre besoin est tres spé-
cifique. La raison pour laquelle un WES est relativement rare est a cause des grandes quantités de données qui
doivent étre transmises pour décrire toute une entité. Il n’est donc pas tres rentable d’héberger un WES plutot
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qu’un WMS, qui ne transmet que des images.

Le type le plus commun de WES que vous rencontrerez sera probablement sur un réseau local ou méme sur votre
propre ordinateur, plutdt que sur internet.

11.2.3 In Conclusion
Les couches WFS sont préférables aux couches WMS si vous avez besoin d’un acces direct aux attributs et aux
géométries de ces couches. Cependant, en considérant le volume de données qui ont besoin d’étre téléchargées

(ce qui mene a des problemes de rapidité et aussi au manque de serveurs WFES publics facilement accessibles) ce
n’est pas toujours possible d’utiliser un WFS a la place d’'un WMS.

11.2.4 What’s Next?

Next, you’ll see how to use QGIS Server to provide OGC services.
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CHAPTER 12

Module: QGIS Server

Ce module est une contribution de Tudor Barascu.
In this module, we’ll cover how to install and use QGIS Server.

For an introduction to what QGIS Server is (see the label_ggisserver section)

12.1 Lesson: Installer QGIS Server

The goal for this lesson: To learn how to install QGIS Server on Debian Stretch. With negligible variations
(prepending sudo to all admin commands) you can also follow it for any Debian based distribution like Ubuntu
and its derivatives.

12.1.1 % Follow Along: Install from packages

In this lesson we’re going to do only the install from packages as shown here .

First add the QGIS repository by creating the /etc/apt/sources.list.d/debian-ggis.list file with
the following content:

# latest stable
deb http://qggis.org/debian stretch main
deb-src http://ggis.org/debian stretch main

After you add the qgis.org repository public key to your apt keyring (follow the above link on how to do it) you can
run the apt-get update command to refresh the packages list and apt—get dist-upgrade to upgrade
the packages.

Note: Currently Debian stable has LTR qgis packages in the source jessie-backports, so the above steps
are not necessary. Just add the jessie-backports repository and install with the -t jessie-backports

option.

Install QGIS Server with:

apt—-get install ggis-server python-ggis

Note: adding —vy at the end of the apt-get command will run it straight away, without requiring confirmation.

QGIS Server should be used in production without QGIS Desktop (with the accompagning X Server) installed on
the same machine.
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12.1.2 ¥ Follow Along: QGIS Server Executable

The QGIS Server executable is ggis_mapserv.fcgi. You can check where it has been in-
stalled by running find / —-name ’‘ggis_mapserv.fcgi’ which should output something like
/usr/lib/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi.

Optionally, if you want to do a command line test at this time you can run the
/usr/lib/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi command which should output something like:

QFSFileEngine::open: No file name specified

Warning 1: Unable to find driver ECW to unload from GDAL_SKIP environment variable.
Warning 1: Unable to find driver ECW to unload from GDAL_SKIP environment wvariable.
Warning 1: Unable to find driver JP2ECW to unload from GDAL_SKIP environment variable.
Warning 1: Unable to find driver ECW to unload from GDAL_SKIP environment variable.
Warning 1: Unable to find driver JP2ECW to unload from GDAL_SKIP environment variable.
Content-Length: 206

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

<ServiceExceptionReport version="1.3.0" xmlns="http://www.opengis.net/ogc">
<ServiceException code="Service configuration error">Service unknown or unsupported</ServiceExce]
</ServiceExceptionReport>

This is a good thing, it tells you we’re on the right track as the server is saying that we haven’t asked for a supported
service. We’ll see later on how to make WMS requests.

12.1.3 Follow Along: HTTP Server Configuration

In order to access on the installed QGIS server from an Internet Browser we need to use an HTTP server.
In this lesson we’re going to use the Apache HTTP server, colloquially called Apache.

First we need to install Apache by running the following command in a terminal: apt-get install
apache2 libapache2-mod-fcgid.

Inthe /etc/apache2/sites—available directory let’s create a file called ggis.demo. conf, with this
content:

<VirtualHost «:80>
ServerAdmin webmaster@localhost
ServerName ggis.demo

DocumentRoot /var/www/html

# Apache logs (different than QGIS Server 1log)
ErrorLog ${APACHE_LOG_DIR}/ggis.demo.error.log
CustomLog ${APACHE_LOG_DIR}/ggis.demo.access.log combined

# Longer timeout for WPS... default = 40
FcgidIOTimeout 120

FcgidInitialEnv LC_ALL "en_US.UTF-8"
FcgidInitialEnv PYTHONIOENCODING UTF-8
FcgidInitialEnv LANG "en_US.UTF-8"

# OGIS log (different from apache logs) see http://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/wo
FcgidInitialEnv QGIS_SERVER_LOG_FILE /var/log/ggis/ggisserver.log
FcgidInitialEnv QGIS_SERVER_LOG_LEVEL 0

FcgidInitialEnv QGIS_DEBUG 1

# default QGIS project
SetEnv QGIS_PROJECT_FILE /home/ggis/projects/world.ggs
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# OGIS_AUTH_DB DIR PATH must lead to a directory writeable by the Server’s FCGI process user
FcgidInitialEnv QGIS_AUTH_DB_DIR_PATH "/home/ggis/ggisserverdb/"
FcgidInitialEnv QGIS_AUTH_PASSWORD_FILE "/home/ggis/ggisserverdb/ggis—auth.db"

# See http://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/working with vector/supported_data.html#
SetEnv PGSERVICEFILE /home/ggis/.pg_service.conf
FcgidInitialEnv PGPASSFILE "/home/ggis/.pgpass"

# Tell QGIS Server instances to use a specific display number
FcgidInitialEnv DISPLAY ":99"

# 1if ggis—-server 1is installed from packages in debian based distros this is usually /usr/lib/cg
# run "locate ggis_mapserv.fcgi" if you don’t know where ggis_mapserv.fcgi 1is
ScriptAlias /cgi-bin/ /usr/lib/cgi-bin/
<Directory "/usr/lib/cgi-bin/">
AllowOverride None
Options +ExecCGI -MultiViews —-SymLinksIfOwnerMatch
Order allow,deny
Allow from all
Require all granted
</Directory>

<IfModule mod_fcgid.c>
FcgidMaxRequestLen 26214400
FcgidConnectTimeout 60
</IfModule>

</VirtualHost>

You can do the above in a linux Desktop system by pasting and saving the above configuration after doing sudo
nano /etc/apache2/sites—-available/ggis.demo.conf.

Note: See some of the configuration options are explained in the Server server_env_variables section.

Let’s now create the directories that will store the QGIS Server logs and the authentication database:

sudo mkdir /var/log/qgis/
sudo chown www-data:www—-data /var/log/qgis

mkdir /home/ggis/ggisserverdb
sudo chown www-data:www-data /home/ggis/ggisserverdb

Note: www—data is the Apache user on Debian based systems and we need Apache to have access to those
locations or files. The chown www-data... commands changes the owner of the respective directories and

files to www—data.

We can now enable the virtual host, enable the fcgid mod if it’s not already enabled and restart the apache?2
service:

sudo aZ2enmod fcgid
sudo aZensite ggis.demo
sudo service apache2 restart

Note: If you installed QGIS Server without running an X Server (included in Linux Desktop) and if you also
want to use the GetPrint command then you should install a fake X Server and tell QGIS Server to use it. You

can do that by running the following commands.

Install xvfb:
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sudo apt-get install xvfb

Créer le fichier de service:

sudo sh -c \

"echo \

" [Unit]

Description=X Virtual Frame Buffer Service
After=network.target

[Service]
ExecStart=/usr/bin/Xvfb :99 -screen 0 1024x768x24 —ac +extension GLX +render —-noreset

[Install]
WantedBy=multi-user.target’ \
> /etc/systemd/system/xvfb.service"

Enable, start and check the status of the xvfb.service:

sudo systemctl enable xvifb.service
sudo systemctl start xvfb.service
sudo systemctl status xvfb.service

In the above configuration file there’s a FcgidInitialEnv DISPLAY ":99" that tells QGIS Server in-
stances to use display no. 99. If you’re running the Server in Desktop then there’s no need to install xvfb and you
should simply comment with # this specific setting in the configuration file. More info at http://www.itopen.it/qgis-
server-setup-notes/.

Now that Apache knows that he should answer requests to http://qgis.demo we also need to setup the client system
so that it knows who ggis . demo is. We do that by adding 127.0.0.1 ggis.demo in the hosts file. We can
do it with sudo sh -c "echo '127.0.0.1 ggis.demo’ >> /etc/hosts".Replace 127.0.0.1
with the IP of your server.

Note: Remember that both the myhost.conf and /etc/hosts files should be configured for our setup to
work. You can also test the access to your QGIS Server from other clients on the network (e.g. Windows or Macos

machines) by going to their /etc/hosts file and point the myhost name to whatever IP the server machine
has on the network. You can be sure that that specific IPisnot 127.0.0.1 as that’s the local IP, only accessible
from the local machine. On *nix machines the hosts file is located in /et c, while on Windows it’s under the
C:\Windows\System32\drivers\etc directory. Under Windows you need to start your text editor with
administrator privileges before opening the hosts file.

We can test one of the installed qgis servers with a http request from command line with curl
http://ggis.demo/cgi-bin/qggis_mapserv.fcgi which should output:

<ServiceExceptionReport version="1.3.0" xmlns="http://www.opengis.net/ogc">
<ServiceException code="Service configuration error">Service unknown or unsupported</ServiceExcep
</ServiceExceptionReport>

Note: curl can be installed with sudo apt—-get install curl.

Apache is now configured.

12.1.4 "% Follow Along: Create another virtual host

Let’s create another Apache virtual host pointing to QGIS Server. You can choose whatever name you like
(coco.bango, super.duper.training, example.com, etc.) but for simplicity sake we’re going to
use myhost.
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* Let’s set up the myhost name to point to the localhost IP by adding 127.0.0.1 xtothe /etc/hosts
with the following command: sudo sh -c "echo ’127.0.0.1 myhost’ >> /etc/hosts"
or by manually editing the file with sudo gedit /etc/hosts.

¢ We can check that myhost points to the localhost by running in the terminal the ping myhost command
which should output:

qgisquis:~E ping myhost

PING myhost (127.0.0.1) 56(84) bytes of data.

64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_seg=1 ttl=64 time=0.024 ms
64 bytes from localhost (127.0.0.1): icmp_seg=2 ttl=64 time=0.029 ms

e Let’'s try if we can access QGIS Server from the myhost site by doing: curl
http://myhost/cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi or by accessing the url from your Debian
box browser. You will probably get:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//IETF//DTD HTML 2.0//EN">

<html><head>

<title>404 Not Found</title>

</head><body>

<hl>Not Found</hl>

<p>The requested URL /cgi-bin/ggis_mapserv.fcgi was not found on this server.</p>
<hr>

<address>Apache/2.4.25 (Debian) Server at myhost Port 80</address>

</body></html>

* Apache doesn’t know that he’s supposed to answer requests pointing to the server named myhost.
In order to setup the virtual host the simplest way would be to make a myhost.conf file in the
/etc/apache/sites-available directory that has the same content as file:qgis.demo.conf except
for the ServerName line that should be ServerName myhost. You could also change where the logs
go as otherwise the logs for the two virtual hosts would be shared but this is optional.

* Let’s now enable the virtual host with sudo apt-get a2ensite myhost.conf and then reload the
Apache service with sudo systemctl reload apache?.

* If you try again to access the http://myhost/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi url you’ll notice everything is working
now!

12.1.5 In Conclusion

You learned how to install different QGIS Server versions from packages, how to configure Apache with QGIS
Server, on Debian based Linux distros.

12.1.6 What’s Next?

Now that you’ve installed QGIS Server and it’s accesible through the HTTP protocol, we need to learn how to
access some of the services it can offer. The topic of the next lesson is to learn how to access QGIS Server WMS
services.

12.2 Lesson: Serving WMS

Let’s download the demo data and unzip the files in the gqgis—-server-tutorial-data subdirectory to any
directory. We recommend that you simply create a /home /qggis/projects directory and put your files there
in order to avoid possible permissions problems.

The demo data contains a QGIS project named world.ggs that is already prepared to be served with QGIS
Server. If you want to use your own project or you want to learn how a project is prepared see the Creatingwms-
fromproject section.
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Note: This module presents the URLS so that the audience can easily distinguish the parameters and parameters
values. While the normal format is:

...&fieldl=valuelsfield2=value2s&field3=value3

this tutorial uses:

&fieldl=valuel
&field2=value?2
&field3=value3

Pasting them into Mozilla Firefox works properly but other web browsers like Chrome may add unwanted spaces
between the field:parameter pairs. So, if you encounter this issue you can either use Firefox or modify the
URLS so that they’re in one line format.

Let’s make a WMS GetCapabilities request in the web browser or with curl:

http://qgisplatform.demo/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi
?SERVICE=WMS

&VERSION=1.3.0

&REQUEST=GetCapabilities
&map=/home/qgis/projects/world.qggs

In the Apache config from the previous lesson the QGIS_PROJECT_FILE variable sets the default project to
/home/ggis/projects/world.ggs. However, in the above request we made use of the map parameter to
be explicit and to show it can be used to point at any project. If you delete the map parameter from the above
request QGIS Server will output the same response.

By pointing any WMS client to the GetCapabilities URL, the client gets in response an XML document
with metadata of the Web Map Server’s information, e.g. what layers does it serve, the geographical coverage, in
what format, what version of WMS etc.

As QGIS is also a ogc-wms you can create a new WMS server connection with the help of the above GetCapabil-
ities url. See the Lesson: Web Mapping Services or the ogc-wms-servers section on how to do it.

By adding the countries WMS layer to your QGIS project you should get an image like the one below:

Note: QGIS Server serves layers that are defined in the wor1d. ggs project. By opening the project with QGIS
you can see there are multiple styles for the countries layer. QGIS Server is also aware of this and you can choose

the style you want in your request. The classified_by_population style was chosen in the above image.

12.2.1 Logging
When you’re setting up a server, the logs are always important as they show you what’s going on. We have setup
in the » . conf file the following logs:

* QGIS Serverlog at /1ogs/ggisserver.log

* ggisplatform.demo Apache access log at qgisplatform.demo.access.log

* ggisplatform.demo Apache error log at gqgisplatform.demo.error.log

The log files are simply text files so you can use a text editor to check them out. You can also use the tail
command in a terminal: sudo tail -f /logs/ggisserver.log.

This will continuously output in the terminal what’s written in that log file. You can also have three terminals
opened for each of the log files like so:

When you use QGIS Desktop to consume the QGIS Server WMS services you will see all the requests QGIS
sends to the Server in the access log, the errors of QGIS Server in the QGIS Server log etc.

Note:
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Figure 12.1: QGIS Desktop consuming the QGIS Server countries layer WMS service
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qgis@qgis: ~ - o ®
File Edit View Search Terminal Help
gois@ggis:~$ sudo tail -f /var/log/apache2/qgisplatform.demo.error.log
*E
gois@ggis:~$ sudo tail -f /var/log/apache2/qgisplatform.demo.error.log

qgis@gqgis: ~ 5 o x
File Edit Wiew Search Terminal Help
280 11378 "-" "curl/7.52.1"
127.8.0.1 - - [17/Mar/2017:04:09:41 -0400] "GET /cgi-bin/qgis mapserv.fcgi?SERVICE=W

MS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&map=/home/qgis/projects/world.qgs HTTP/1.1"
200 11378 "-" "curl/7.52.1"

127.0.6.1 - - [17/Mar/2017:04:09:42 -0400] "GET /cgi-bin/qgis mapserv.fcgi?SERVICE=W
MS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&map=/home/qgis/projects/world.qgs HTTP/1.1"
200 11378 "-" "curl/7.52.1" I

qgis@qgis: ~ = o x

File Edit Wiew Search Terminal Help

[1732][04:09:42] Sent 1 blocks of 11205 bytes
[1732][04:09:42] Request finished in 3 ms

*C

gois@ggis:~$ sudo tail -f /logs/qgisserver.log
E1?32][B4:99:42] MAP:/home/qgis/projects/world.qgs
11732][04:09:42] REQUEST:GetCapabilities
[1732][04:09:42] SERVICE:WMS

[1732][04:09:42] VERSION:1.3.0

[1732][04:09:42] Found capabilities document in cache
[1732][04:09:42] Checking byte array is ok to set...
[1732][04:09:42] Byte array looks good, setting response...
[1732][04:09:42] Sending HTTP response
[1732][04:09:42] Sent 1 blocks of 11205 bytes
[1732][04:09:42] Request finished in 3 ms

Figure 12.2: Using the tail command to visualise QGIS Server logs output
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* If you look at the logs in the following sections you should get a better understanding on what’s happening.

* By restarting Apache while looking in the QGIS Server log you can find some extra pointers on how things
work.

12.2.2 GetMap requests

In order to display the countries layer, QGIS Desktop, like any other WMS client, is using GetMap requests.
Une simple requéte ressemble a:

http://qggisplatform.demo/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi
?MAP=/home/ggis/projects/world.qgs
&SERVICE=WMS

&VERSION=1.3.0

&REQUEST=GetMap
&BBOX=-432786,4372992,3358959, 7513746
&SRS=EPSG:3857

SWIDTH=665

&HEIGHT=551

&LAYERS=countries

&FORMAT=image/ jpg

Avec la requéte précédente, vous obtiendrez le résultat suivant :

Figure: simple GetMap request to QGIS Server

12.2.3 W Try Yourself Change the Image and Layers parameters

Based on the request above, let’s replace the count ries layer with another.

In order to see what other layers are available you could open up the world. ggs project in QGIS and look at its
contents. Keep in mind though that the WMS clients don’t have access to the QGIS project, they just look at the
capabilities document contents.

Also, there’s a configuration option so that some of the layers existing in the QGIS project are ignored by QGIS
when serving the WMS service.

So, you could look at the layer list when you point QGIS Desktop to the GetCapabilities URL or you could
try yourself finding other layer names in the GetCapabilities XML response.

One of the layer names that you could find and works is countries_shapeburst. You may find others but
keep in mind some may not be visible at such a small scale so you could get a blank image as response.

You can also play around with others parameters from above, like changing the returned image type to
image/png.

12.2.4 % Follow Along: Use Filter, Opacities and Filter parameters

Let’s do another request that adds another layer, some of the extra-getmap-parameters, FILTER and OPACI-
TIES, but also uses the standard STYLES parameter.

http://qgisplatform.demo/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi
?MAP=/home/ggis/projects/world.qgs

&SERVICE=WMS

&VERSION=1.3.0

&REQUEST=GetMap
&BBOX=-432786,4372992,3358959, 7513746
&SRS=EPSG:3857
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Figure 12.3: Qgis Server response after a simple GetMap request
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SWIDTH=665

SHEIGHT=551

&FORMAT=image/ jpg

&LAYERS=countries, countries_shapeburst
&STYLES=classified_by_name,default
&OPACITIES=255, 30

SFILTER=countries:"name" IN ( DGermanyB , BItalyI )

Avec la requéte précédente, vous obtiendrez le résultat suivant :

Figure 12.4: Response to a GetMap request with FILTER and OPACITIES parameters

As you can see from the above image, among other things, we told QGIS Server to render only Germany and
Italy from the countries layer.

12.2.5 0 Follow Along: Use Redlining

Let’s do another GetMap request that makes use of the ggisserver-redlining feature and of the SELECTION
parameter detailed in the extra-getmap-parameters section:

http://ggisplatform.demo/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi
?MAP=/home/qggis/projects/world.qgs

&SERVICE=WMS

&VERSION=1.3.0
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&REQUEST=GetMap

&BBOX=-432786,4372992,3358959, 7513746

&SRS=EPSG:3857

SWIDTH=665

SHEIGHT=551

&LAYERS=countries, countries_shapeburst

&FORMAT=image/ jpg

&HIGHLIGHT_GEOM=POLYGON ( (590000 6900000, 590000 7363000, 2500000 7363000, 2500000 6900000, 590000
SHIGHLIGHT_SYMBOL=<StyledLayerDescriptor><UserStyle><Name>Highlight</Name><FeatureTypeStyle><Rule
&§HIGHLIGHT_LABELSTRING=QGIS Tutorial

&HIGHLIGHT_LABELSIZE=30

S&HIGHLIGHT_LABELCOLOR=%23000000

S&HIGHLIGHT_LABELBUFFERCOLOR=%23FFFFFF

&HIGHLIGHT_LABELBUFFERSIZE=3

&SELECTION=countries:171,6

Pasting the above request in your web browser should output the following image:

France

Figure 12.5: Response to a request with the REDLINING feature and SELECTION parameter

You can see from the above image that the countries with the 171 and 65 ids were highlighted in yellow (Romania
and France) by using the SELECTION parameter and we used the REDLINING feature to overlay a rectangle
with the QGIS Tutorial label.
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12.2.6 GetPrint requests

One very nice feature of QGIS Server is that it makes use of the QGIS Desktop print composers. You can learn
about it in the server_getprint section.

If you open the world. ggs project with QGIS Desktop you will find a print composer named Population
distribution. A simplified GetPrint request that exemplifies this amazing feature is:

http://ggisplatform.demo/cgi-bin/qgis_mapserv.fcgi
?map=/home/ggis/projects/world.ggs
&SERVICE=WMS

&VERSION=1.3.0&

REQUEST=GetPrint

&FORMAT=pdf

&TRANSPARENT=true

&SRS=EPSG:3857

&DPI=300

&TEMPLATE=Population distribution
smap0:extent=-432786,4372992,3358959, 7513746
&LAYERS=countries

= MATERIAL DESIGN MAP

Distritui

Belarus

Legend

places Poland

_Ukraine

Hunganyj

Bulgaria

Figure 12.6: Shows the pdf resulted from the above GetPrint request

Naturally, it’s hard to write your GetMap, GetPrint etc. requests.

QGIS Web Client or QWC is a Web client project that can work alongside QGIS Server so that you can publish
your projects on the Web or help you create QGIS Server requests for a better understanding about the possibilities.

You can install it like this:
* Asuser ggis go to the home directory with cd /home/ggis.

* Download the QWC project from here and unzip it.
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* Make a symbolic link to the /var/www/html directory as it’s the DocumentRoot
that we’ve setup in the virtual host configuration. If you unzipped the archive under
/home/ggis/Downloads/QGIS-Web-Client-master we can do that with sudo 1ln -s
/home/ggis/Downloads/QGIS-Web-Client-master /var/www/html/.

* Access http://qgisplatform.demo/QGIS-Web-Client-master/site/qgiswebclient.html?map=/home/qgis/projects/world.qgs
from your Web browser.

Now you should be able to see the Map as in the following figure:

GIS-Browser - world Englsh

I!‘”ﬂ?“ﬁ’“’f“ﬁ - ‘,«7 @ ;a ‘/‘;n‘[ @ Object identification: Topmost hit 3‘[ e ﬁ I |;|
Map themes -
Search [+]
Map (=)
Map Layers [a]
S[¥] i world
[#](& ) airports
D\'?\places

[¥]/ 4 countries
| & countries_shapeburst

=) Background Layers
["]OpenStreetMap (mapnik)
[]MapQuest-OSM Tiles
[]OpenCycleMap
[]MapQuest Open Aerial Tiles (zoom -
[]Google Satellite
[]Google Map

Layer order 2 Mode: navigation. Shiftrectangle or mouse wheel for zooming. Coordinate: -362278,635102(

Figure 12.7: QGIS Web Client consuming the world.qgs project

If you click the Print button in QWC you can interactively create GetPrint requests. You can also click the ?
icon in the QWC to access the available help so that you can better discover the QWC possibilities.

12.2.7 In Conclusion

You learned how use QGIS Server to provide WMS Services.
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12.2.8 What’s Next?

Next, you’ll see how to use QGIS as a frontend for the famous GRASS GIS.
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CHAPTER 13

Module: GRASS

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) est un logiciel libre de SIG bien connu qui dispose
d’une large gamme de fonctions SIG. Il a été publié pour la premiere fois en 1984 et il a subit de nombreuses
améliorations au fil du temps. QGIS vous permet d’utiliser les performants outils SIG de GRASS directement.

13.1 Lesson: Configuration de GRASS

Utiliser GRASS dans QGIS nécessite de voir I'interface 1égerement différemment. Souvenez-vous que vous ne
travaillez pas directement dans QGIS, mais dans GRASS via QGIS.

Le but de cette lecon : commencer un projet GRASS dans QGIS.

13.1.1 e Follow Along: Démarrer un nouveau projet GRASS

Pour lancer GRASS depuis QGIS, vous avez besoin de 1’activer comme pour n’importe quelle autre extension.
Premierement, ouvrez un nouveau projet QGIS.

e Dans le Gestionnaire d’extension, activez GRASS dans la liste :
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808 Plugin Manager

] Plugins > Installed (23)
E ] Instalied
Search ‘
n Get more

S5 New
B

‘ in: (s) names () descriptions () tags () authors

l. Coordinate Capture

) DB Manager G RASS W,

7 Dxf2Shp Converter
& oVis GRASS layer
+*

b {Tools

&
a

Invalid

:Zé} Settings

Category: Plugins

EEI

ICdlfooks Installed version: Version 0.1 (in
11 Georeferencer GDAL IApplications/QGIS.app/Co OS/./PI is/li in.s0)

(]
@
S
g
H

I

i1, GPS Tools
7' GRASS
Heatmap

4 InaSAFE-Test

&1 Interpolation plugin

\ OfflineEditing

&, Oracle Spatial GeoRaster

# Processing

(@ Raster Terrain Analysis plugin
. Road graph plugin
¥ Spatial Query Plugin
G SPIT

#, SQL Anywhere plugin
H Topology Checker

¥, Zonal statistics plugin

Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin

| Help | | Close |

La barre d’outils de GRASS fera son apparition :

G U8 s | % % 06 05 0

Avant d’utiliser GRASS, vous avez besoin de créer un jeu de donnée. GRASS travaille constamment avec un
environnement de base des données, ce qui signifie que vous avez besoin d’importer toutes les données que vous
souhaitez utiliser dans une base de données GRASS.

¢ Cliquez sur le bouton Nouveau jeu de donnée :

Il

Vous verrez une fenétre expliquant la structure d’un jeu de donnée GRASS.
¢ Créez un nouveau dossier nommé grass_db dans exercise_data.

» Définissez le dossier qui sera utilisé par GRASS pour y placer sa base de donnée :
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800 . New Mapset

GRASS Database

Select existing directory or create a new one:

Database: I.r‘l.,lsers.-‘georgeinuiru'D-esklop:‘sii&nfqgis.’grass_db

GRASS date are stored intree | Ex@miple directory tree:
dractory structure. The GRASES
databass is the top-level directary | | Tree
in this tree structura.

| Comment
w OurDatabase Database
v Mexico Location 1
PERMANENT System mapset
Alejandra User's mapset
Juan User's mapset
¥ MNew Zealand Location 2
PERMANENT System mapset
Cimrman User's mapset

* Cliquez sur Suivant

GRASS a besoin d’une “localisation”, qui définira 1’étendue géographique maximale sur laquelle vous allez tra-
vailler.

¢ Nommez la nouvelle localisation Afrique_du_Sud:
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(") Select location I
(s) Create new location |SouthAfrica

The GRASS location is & collection of maps for & particular territory or project.

* Cliquez sur Suivant

¢ Nous allons travailler avec le SCR WGS 84, sélectionnez-le donc :
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8.0.6 . . New Mapset

Projection
Coordinate system

O Mot defined

(») Projection

Filter | 4326
Recently used coordinate reference systems

Coordinate Referance System Authority 1D
WGS 84 EPSG:4326

Coordinate reference systems of the world [ | Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority 1D
v 3 Geographic Coordinate S...

WGS 84 EPSG:4328

Selected CRS: WGS 84

+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs +towgsB84=0,0,0

< Back ] [ Next >

* Cliquez sur Suivant

* Maintenant, sélectionnez la région Afrique du Sud depuis la liste déroulante et cliquez sur Définir :
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8.0 .8 New Mapset

Default GRASS Region

N [21.27

[ |45.9

[ Set current QGIS extent | [ South Africa

The GRASS region defines a workspace for raster madules. The detfault region s valid for one location. it is possible to
set a difarant region in each magset. It is possible 1o change the default location region |ater.

[{Back J [ Next:-]

* Cliquez sur Suivant

* Créez un jeu de donnée, qui est le fichier sur lequel vous allez travailler.
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W ——— _______ New Mapset

Mapset

Mew mapset: |grass_mapset

The GRASS mepsat is a collection of maps used by one user. A user can read maps from all mapsats in the location but
e can open for writing only his mapset (owned by user).

[{Back J [ Next:.-]

Une fois cela fait, une boite de dialogue vous demandera de confirmer que les parametres sont corrects.
* Cliquez sur Terminer.

* Cliquez sur OK dans la fenétre de succes.

13.1.2 0 Follow Along: Chargement des données vecteur dans GRASS

Vous devriez désormais avoir une carte vide. Pour charger les données dans GRASS, vous allez avoir besoin de
suivre deux étapes.

* Charger les données dans QGIS comme d’habitude. Utilisez pour I’instant le jeu de donnée roads. shp
(que vous trouverez dans exercise_data/epsg/4326/).

» Une fois chargées, cliquez sur le bouton :guilabel:  Outils GRASS® :

13.1. Lesson: Configuration de GRASS 307



QGIS Training Manual, Version 2.18

A

¢ Dans la nouvelle boite de dialogue, sélectionnez Liste des modules.

* Cherchez I’outil d’import de vecteur en saisissant le terme v.in.ogr.qggis dans le champ filtre.
Le v signifie “vecteur”, in est une fonction pour importer les données dans la base de GRASS, ogr est la librairie
utilisée pour lire les données vectorielles, et ggis signifie que 1’outil va chercher un vecteur parmi les vecteurs
déja chargés dans QGIS.

* Une fois I’outil trouvé, cliquez dessus pour I'utiliser :

~ GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset

{ Modules Tree Modules List Browser

Module: vin.ogr.qgis

Opﬁuns Output | Manual |

Loaded layer

Select a layer

Ak

Password

Name for output vector map

[ Show advanced options >> |

Run

View output Close

iosay

* Nommez la couche chargée auparavant :guilabel:roads‘ et la version de GRASS g_roads pour éviter les
erreurs.
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0 06 GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset

{ Modules Tree | Modules List | Browser

o] Qutput | Manual |

Maodule: vin.ogr.ggis

Loaded layer

| roads B

Password

Mame for output vector map

|g_mads

| 8how advanced options >>

| Run | View output | Close |

ey
 —

Note: ‘ Notez les options supplémentaires d’import fournies dans Options avancées. Cela inclut la possi-
bilité d’ajouter une clause WHERE pour la requéte SQL utilisée lors de I'import de donnée.

* Cliquez sur Exécuter pour commencer 1’import.

* Une fois fait, cliquez sur le bouton Voir le résultat pour voir la nouvelle couche GRASS importée dans la
carte.

* Fermez d’abord I’outil d’import (cliquez sur le bouton Fermer juste a droite de Voir le résultat), puis fermez
la fenétre Outils GRASS.

* Enlevez la couche originel roads.

Vous ne disposez désormais plus que de la couche GRASS affichée dans la carte QGIS.

13.1.3 & Follow Along: Chargement des données Raster dans GRASS
N’oubliez pas que notre MNE est dans le SCR Projeté UTM 33S / WGS 84, alors que notre projet GRASS est
dans le SCR Géographique WGS 84. Donc reprojetons d’abord notre MNE.

e Chargez le srtm_41_19.tif jeu de donnée (trouvé dans exercise_data/raster/SRTM/) dans
QGIS comme d’habitude, en utilisant 1’outil QGIS Ajouter une couche raster.
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* Re-projetez le avec I’outil GDAL Warp (Raster — Projections — Déformation (Reprojeter)), défini comme
tel :

6.0.6 Warp (Reproject)

| | Batch mode (for processing whole directory)

Input file 'stm_41_18 | = | |

Output file tation/DEM_WGS84 | |

(¥ Source SRS [EPSG:32733 |

¥ Target SRS [EPSG:4326 |

(v Resampling method | Near

[ | No data values 0

[ | Mask layer Select...

[ | Memory used for caching 20MB
|| Resize

Width 3000 . Height 3000

[ | Use multithreaded warping implementation

[V Load into canvas when finished

%dalwarp -5_srs EPSG:32733 -t_srs EPSG:4328 -r near -of
Tiff /Users/georgeirwin/Desktop/sites/qgis/QGIS-
Documentation/source/docs/training_manual/exercise_datalra
ster/SATM/srtm_41_19.tif

/Users/georgeirwin/Deskiop/sites/qgis/QGIS-
MNarurmantatinn/DIELL VA

| Help | | Close | [ OK |

» Sauvegardez le raster dans le méme dossier que 1’original, mais avec le nom MNE_WGS84 .t 1if. Une fois
qu’il apparait sur votre carte, supprimez le jeu de donné srtm_41_19.t1if de votre liste de couches.

Maintenant qu’il est reprojeté, vous pouvez 1’ajouter dans votre base de données GRASS.
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* Ouvrez a nouveau les Outils GRASS.
* Cliquez sur I’onglet Liste des modules.
e Cherchez r.in.gdal.ggis et double-cliquez dessus pour ouvrir ses propriétés.

» Paramétrez-le pour que la couche d’entrée soit MNE_WGSS84 et que celle de sortie soit g_dem.

8.0.0..  GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset . |

{ Modules Tree Modules List =~ Browser
Module: r.in.gdal.qgis

B Output | Manual

Loaded layer

DEM_WGSB4

Password

Name for output raster map

Ig_dem|

Show advanced options = ]

| View output |

* Cliquez sur Exécuter.
* Une fois I’opération réussie, cliquez sur Voir le résultat.

* Vous pouvez Fermer 1’onglet actuel puis cliquez dans la boite de dialogue suivante sur Fermer.

13.1. Lesson: Configuration de GRASS 311



QGIS Training Manual, Version 2.18

QGIS 2.0.1-Dufour

DOBRBLDRNS AL HPLAERE & B p8 BE & 0 50 o BY

LI o)
£ B 8 (8 o (% OF 0F AR 6

00 s

Vals o o_roads
LN / W g_demw
@,
Iz
»
@
=)
N7
%
Vol
LS
[ Lovers EEETTD

20.03.34.28.:20.88,33.74 & Coordinate 20.4825,33.9893 Scale 105503 [+ & M Render EPSGi4326 @ |

* Vous pouvez maintenant enlever la couche MNE_WGS84.

13.1.4 In Conclusion
La méthode de travail de GRASS pour la gestion des données est quelque peu différente de celle de QGIS car
GRASS les charge dans une base de donnée a structure spatiale. Toutefois, en utilisant QGIS comme interface,

vous pouvez rendre plus facile la création d’un jeu de donnée GRASS grace aux couches QGIS comme sources
de données pour GRASS.

13.1.5 What’s Next?

Maintenant que les données sont importées dans GRASS, nous pouvons nous intéresser aux opérations d’analyses
plus évoluées que nous permet GRASS.

13.2 Lesson: Outils GRASS

Dans cette lecon, nous vous présenterons une sélection d’outils afin de vous donner une idée des potentialités de
GRASS.

Y
13.2.1 e Follow Along: Paramétrer les couleurs des rasters

¢ Ouvrez la fenétre Outils GRASS.
e Cherchez le module r.colors.table dans le champ Filtre de I’onglet Liste des Modules.

e Quvrez I’outil et paramétrez-le de la maniere suivante:
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[ Modules Tree | Modules List | Browser |1/

: Madule: r.colors.table

l:ﬁm Qutput | Manual

Name of input raster map

| [ g_demw ( g_demw @grass_mapset )

Type of color table

| [ Color palette for Shuttle Radar Topography Mission elevation

Quand vous lancez cet outil, il va recolorer le raster :
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|| Coordinate: [ 204154360876 | Scale [1:105593 |- [$| (¥ Render EPSG:4326 (@

13.2.2 0 Follow Along: Visualiser des données en 3D

GRASS vous permet d’utiliser un MEN pour visualiser vos données en trois dimensions. L’ outil que vous allez
utiliser travaillera sur la Région GRASS qui, pour le moment, est paramétrée sur I’emprise totale de 1’ Afrique du

Sud comme configuré précédemment.

* Pour redéfinir I’emprise de maniere a ne couvrir que les données du raster, cliquez sur ce bouton:

I3

Lorsque cet outil est activé, votre curseur se transformera en croix lorsque vous survolerez le canevas de carte

QGIS.

* A Tl’aide de cet outil, dessinez un rectangle autour des limites du raster GRASS.

¢ Lorsque vous avez terminé, cliquez sur OK dans la boite de dialogue Parametres de la Région GRASS.

¢ Cherchez I’outil nviz:
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Filter |nviz

» nviz
= 3D-Viewer (NVIZ)

* Configurez-le comme ce qui est montré :
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808 ................. GRASS Tools: SouthAfrica/grass mapset ...

[ Modules Tree Modules List =~ Browser
Optims Output |~ Manual |

Name of raster map(s) for Elevation

Module: nviz

[ g_demw ( g_demw @grass_mapset )

MName of raster map(s) for Color

[ g_demw ( g_demw @grass_mapset }

Name of vector lines/areas overlay map(s)

[ g_roads { g_roads @grass_mapset 1 line )

* Souvenez-vous d’activer les boutons Utiliser la région de cette carte a la droite des menus déroulants des
deux rasters. Cela permettra a NVIZ de configurer correctement la résolution des rasters.

* Cliquer sur le bouton Run.

NVIZ créera un environnement 3D en utilisant le raster et le vecteur utilisés. Cette opération peut prendre du

temps, en fonction de la puissance de votre machine. Lorsque les calculs sont terminés, vous pouvez visualiser la
carte rendue en 3D dans une nouvelle fenétre:
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00680 NviZ

| F.. ¢|| Appeara... %|| Visua.. +| Script.. %] [ H...

DRAW Il Clear [ Cancel

Automatically render display: [

Show features: | Main features...  : || Decorations... 2|

View method: (&) eye () center () fly none

height Z-exa
(Coerter | £ |dres 9
‘ ] 5633.3 0.0000
top
[ reset | s W
/ L | L i
perspective |15.0 twist |0.0

Kl

New center of view has been set

Jouez avec les parametres hauteur, z-exag, et Méthode de visualisation pour modifier la représentation des don-
nées. Les méthodes de navigation demandent un peu de manipulations pour pouvoir étre maitrisées.

Apres avoir expérimenté, fermez la fenétre NVIZ.

13.2.3 y Follow Along: Outil Mapcalc

* Ouvrez ’onglet Liste des Modules de la boite de dialogue Outils GRASS et cherchez calc.
* Depuis la liste des modules, sélectionnez r.mapcalc (et non rmapcalculator qui est plus basique).

e Lancez I’outil.

La boite de dialogue Mapcalc vous permet de construire une séquence d’analyses a effectuer sur un raster ou une
collection de rasters. Vous pouvez utiliser ces outils pour y parvenir:

B & » & I O [E 4 @

Dans 1’ ordre:
* Ajouter une carte: Ajouter un fichier raster depuis votre jeu de données GRASS.
* Ajouter une valeur constante: Ajouter une valeur constante a utiliser dans les fonctions.

* Ajouter un opérateur ou une fonction: Ajoute unopérateur ou une fonction a connecter aux
entrées et aux sorties.

* Ajouter une connexion: Connecte les éléments. En utilisant cet outil, glissez-déposez depuis le
point rouge d’un objet vers le point rouge d’un autre. Les points qui sont correctement connectés a une ligne
de connexion deviendront gris. Si la ligne ou le point est rouge, il/elle n’est pas correctement connecté(e).

* Selectionner élément: Sélectionner un objet et déplacer les objets sélectionnés.
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* Supprimer 1l’objet sélectionné: Supprime I’objet sélectionné depuis la feuille mapcalc mais
pas depuis le jeu de données (s’il s’agit d’un raster existant).

En utilisant ces outils:

* Construisez 1’algorithme suivant:

les Tree | Modules List Bmwsar_

Module: r.mapcale

@ F o e OB aa

QOutput |a||itude_range|

* Lorsque vous cliquez sur Lancer, votre sortie devrait ressembler a ce qui suit:
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006 GRASS Tools: SouthAfrica/grass_mapset

| Modules Tree ~ Modules List ~ Browser _
| Options Manual |

r.mapcalc "altitude_range = (((g_demw@grass_map: g gl | -1000)))"
Successtully finished

Madule: .mapcalc

| Run | | Viewoutput | | Close |

* Cliquez sur Visualiser la sortie pour afficher la sortie dans votre carte:

000 QIS 2.0.1-Dufour - grass_ map

DEBRLR NS LL S AP L QLR

@ @y yip & B E =0 o T3k

s (g g wd g

~
POR® L C UEIRIE XN A

8 HB I N S

%
Vi

=T Browser

20.03,34.28 :20.88,3074 85] Coordinate:

20,1498, 33,7427 Scalo 105500 1+ (5] & Rencer £PSG:4326 (@] |

Elle montre les surfaces ou le terrain est inférieur a 500 metres ou supérieur a 1000 metres.
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13.2.4 In Conclusion

Dans cette legon, nous avons abordé seulement quelques-uns des outils que GRASS propose. Pour explorer les
fonctionnalités de GRASS par vous-méme, ouvrez la boite de dialogue Outils GRASS et déroulez la Liste des
Modules. Pour une approche plus structurée, consultez 1’onglet Arbre des Modules qui organise les outils par

type.
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Module: Evaluation

Utilisez vos propres données dans cette section. Vous aurez besoin de:

* un jeu de données vectorielles de points représentant des points d’intérét, avec le nom des points et des
catégories multiples

* un jeu de données vectorielles de lignes représentant des routes

e un jeu de données vectorielles de polygones représentant 1’utilisation du sol (utilisant les propriétés de
contour)

* une image de spectre visuel (une photographie aérienne par exemple)

* un MNT (téléchargeable depuis ce lien si vous n’en avez pas)

14.1 Créer une carte de base

Avant de faire une analyse de données, vous aurez besoin d’une carte de base, qui fournira le résultat de votre
analyse du contexte.

14.1.1 Ajout de la couche de points

* Ajoutez la couche de points. Selon le niveau de cours que vous avez suivi, faites seulement ce qui est listé
dans la section appropriée ci-dessous :

. 4

« Etiquetez les points selon un attribut unique, comme les noms de lieux par exemple. Utilisez une petite
police et gardez des étiquettes discrétes. L’information doit étre disponible, mais ne doit pas &tre une entité
principale de la carte.

¢ Classez les points entre eux avec différentes couleurs basées sur une catégorie. Par exemple, des catégories

LEINT3

peuvent représenter “destination touristique”, “poste de police”, et “centre-ville”.

Y
* Faites la mé&me chose que dans la section i .

* Classez la taille des points par importance : plus une entité est importante, plus son point sera grand.
Cependant, ne dépassez pas une taille de point de 2. 00.
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Pour les entités qui ne sont pas localisées en un point unique (par exemple, les noms des provinces/régions,
ou les noms des villes a grande échelle), ne leur affectez aucun point du tout.

N'utilisez pas les symboles en point pour symboliser la couche. A la place, utilisez les étiquettes centrées
sur les points ; les symboles en point ne doivent avoir aucune taille.

Utilisez la :guilabel:Source de définition des parametres‘ pour styliser les étiquettes en des catégories signi-
ficatives.

Ajoutez des colonnes appropriées aux données attributaires si nécessaire. Quand vous faites cela, ne créez
pas de données fictives - utilisez plutdt la Calculatrice de champ pour remplir les nouvelles colonnes, qui
se base sur des valeurs existantes appropriées du jeu de données.

.2 Ajout de la couche de lignes

Ajoutez la couche des routes et ensuite changez sa symbologie. N’étiquetez pas les routes.

Changez la symbologie des routes pour obtenir une couleur claire avec une large ligne. Ajoutez un peu de
transparence a cela.

Créez un symbole avec plusieurs couches de symbole. Le symbole final devrait ressemble a une véritable
route. Vous pouvez utiliser un symbole simple pour cela ; par exemple, une ligne noire avec une fine ligne
continue blanche qui passe en son centre. Il peut étre élaboré ainsi, mais la carte finale ne doit pas paraitre
trop chargée.

Si votre jeu de données a une grande densité de routes a 1’échelle a laquelle vous voulez montrer la carte,
vous pouvez avoir deux couches de routes : celle avec le symbole ressemblant a une route, et celle avec
un symbole plus simple pour une échelle plus petite. (Utilisez la visibilité selon I’échelle pour faire le
changement entre les deux couches aux échelles appropriées.)

Tous les symboles devraient avoir des couches multiples de symbole. Utilisez des symboles pour les afficher
correctement.

Faites la méme chose que dans la section =  d’en haut.

En outre, les routes doivent étre classées. En utilisant les symboles ressemblant a une route, chaque type de
route devrait avoir son propre symbole ; par exemple, une autoroute devrait apparaitre avec deux voies dans
chaque direction.

.3 Ajout de la couche de polygones

Ajoutez la couche de I'utilisation du sol et changez sa symbologie.
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v

¢ Classez la couche selon I’utilisation du sol. Utilisez des couleurs continues.

* Classez la couche selon I'utilisation du sol. Ou c’est approprié, incorporez des couches de symbole, dif-
férents types de symbole, etc. Gardez cependant des résultats qui semblent modérés et uniformes. Gardez
en téte que cela fera partie d’une toile de fond !

v

 Utilisez une classification basée sur un ensemble de regles pour classer ’utilisation du sol en catégories

EEIT3

générales, telles que “urbain”, “rural”, “réserve naturelle”, etc.

14.1.4 Création de la toile de fond raster

* Créez un ombrage a partir du MNE, et utilisez-le comme un revétement pour une version classifiée du MNE
lui-mé&me. Vous pourriez aussi utiliser 1’extension Relief (comme montré dans la lecon sur les extensions).

14.1.5 Finalisation de la carte de base

* En utilisant les ressources ci-dessous, créez une carte de base en utilisant quelques unes ou toutes les
couches. Cette carte devrait inclure toutes les informations de base nécessaire pour orienter 1’utilisateur,
ainsi qu’étre visuellement unifiée / “simple”.

14.2 Analyse de données

* Vous recherchez une propriété qui satisfasse certains criteres.
* Vous pouvez décider de vos propres criteres, que vous devez documenter.
* Il y a des lignes directrices pour ces criteres :
— la propriété-cible doit étre d’un certain(s) type(s) d’utilisation du sol
— elle doit étre a une distance donnée des routes, ou croiser une route

— elle doit étre a une distance donnée des différentes catégories de points, comme un hdpital par exemple.

14.21 W /V

* Ajouter une analyse raster a vos résultats. Considérez au moins une propriété dérivée du rater, comme son
aspect ou sa pente.
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14.3 Carte finale

» Utilisez le Composeur de carte pour créer une carte finale, qui inclue vos résultats d’analyse.

¢ Insérez cette carte dans un document avec vos criteres documentés. Si la carte est devenue visuellement
trop chargée en raison de la(des) couche(s) ajoutée(s), désélectionnez les couches que vous jugez le moins
nécessaire.

* Votre carte doit inclure un titre et une légende.
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CHAPTER 15

Module: Application forestiere

Dans les modules 1 a 13, vous avez déja appris beaucoup a propos de QGIS et comment travailler avec. Si vous
&tes intéressé a en apprendre sur certaines applications forestieres de base des SIG, suivre ce module vous donnera
la possibilité d’appliquer ce que vous avez appris et vous montrera quelques nouveaux outils utiles.

European Union
European Regional Development Fund
European Social Fund

Le développement de ce module a été sponsorisé par I’Union Européenne.

15.1 Lesson: Présentation du module forestier

Suivre ce module sur une application forestiere requiere la connaissance que vous avez acquise a travers les
modules 1 a 11 de ce manuel d’entrainement. Les exercices dans les lecons suivantes supposent que vous étes déja
capable de faire beaucoup d’opérations basiques dans QGIS et seuls les outils qui n’ont pas été utilisés avant sont
présentés en détail.

Néanmoins, le module suit un niveau basique tout au long des lecons de telle sorte que si vous avez une expérience
précédente avec QGIS, vous pouvez probablement suivre les instructions sans problemes.

Notez que vous avez besoin de télécharger un paquet de données supplémentaire pour ce module.

15.1.1 Echantillon de données forestiéres

Note: Les données d’exemple utilisées dans ce module font parties du jeu de données du manuel d’exercices
et peuvent étre téléchargées ici. Téléchargez le fichier zip et décompressez le dossier forestry\ dans votre

dossier exercise_datal\.

Les données forestieres ont été fournies par 1’école forestiere EVO-HAMK. Les jeux de données ont été modifiés
pour s’adapter aux besoins de la lecon.

Les données générales (images aériennes, données LiDAR, cartes basiques) ont été fournies par le service open
data du National Land Survey of Finland et adaptées aux besoins des exercices. Le fichier de données ouvertes
peut étre téléchargé en anglais ici.

Warning: Comme pour le reste de ce manuel d’exercices, ce cours comprend des instructions sur 1’ajout,
la suppression et la modification des jeux de données SIG. Nous avons fourni des ensembles de données de
formation a cet effet. Avant d’utiliser les techniques décrites ici sur vos propres données, assurez vous toujours
de disposer des sauvegardes appropriées !
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15.2 Lesson: Géoréférencer une carte

Une tache usuelle en forét est la mise a jour des informations pour une zone forestiere. Il est possible que les
informations précédentes pour cette zone datent de plusieurs années et ont été collectées en analogique (c’est a
dire sur papier) ou peut-&tre qu’elles ont été digitalisées mais que vous avez seulement une version papier de ces
données d’inventaire.

Il est probable que vous souhaitiez utiliser cette information dans votre SIG pour, par exemple, comparer les
nouveaux inventaires avec des anciens. Cela signifie que vous allez avoir besoin de numériser 1’information
obtenue manuellement en utilisant votre logiciel de SIG. Mais dans un premier temps, vous allez devoir scanner
et géo-référencer votre carte papier.

Objectif de cette lecon : Apprendre a utiliser I’outil Géoréférencer dans QGIS.

"
15.2.1 ? Scanner la carte

La premiere tache que vous devrez faire est de scanner votre carte. Si votre carte est trop grande, alors vous
pouvez la scanner en différentes parties mais gardez en téte que vous devrez répéter les tiches de prétraitement et
de géoréférencement pour chaque partie. Donc si cela est possible, scannez la carte en le moins de parties possible.

Si vous utilisez une carte différente de celle fournie avec ce manuel, scannez donc la carte en tant que fichier
image, avec une résolution de 300 DPI. Si votre carte est en couleur, scannez I’image en couleur pour que vous
puissiez plus tard utiliser ces couleurs pour séparer les informations de votre carte dans différentes couches (par
ex, massifs forestiers, lignes de contour, routes...).

Pour cet exercice, vous utiliserez une carte précédemment scannée. Il est disponible sous le nom de
raut jarvi_map.tif dans le dossier de données exercise_data/forestry.

i
15.2.2 - Follow Along: Géoréférencer la carte scannée

Ouvrez QGIS et configurez le SCR du projet comme kbd:ETRS89 / ETRS-TM35FIN dans Project — Propriétés
du projet — SCR, qui est le SCR couramment utilisé en Finlande. Assurez-vous que I’option Activer la projection
‘a la volée’ est cochée, puisque nous travaillerons avec des anciennes données qui ont un autre SCR.
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7 Project Properties | CRS

® Enable 'on the fly' CRS transformation

Filter | ETRSTM35FIN &

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
ETRS89 [ ETRS-TM35FIN EPSG:3067

[ eI
. Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
= Relations
|Coordinate Reference System Authority ID

B- E Prajected Coordinate Systems
= L\_erma’ Transverse Mercator (LTM)
- ETR589 [ ETRSTM35FIN EP5G:3067

(] e~

Selected CRS: | ETRS89 / ETRSTM3SFIN

+proj=utm +zone=35 +ellps=GRS80 +towgsd4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Sauvegardez le projet QGIS sous map_digitizing.qggs.

Vous utiliserez 1’extension géoréférencement de QGIS. L’extension est déja installée dans QGIS. Activez
I’extension en utilisant le gestionnaire d’extensions comme vous l’avez fait dans des modules précédents.
L’extension est appelée Géoréférenceur GDAL.

Pour géoréférencer la carte :
* Ouvrez I’outil de géoréférence, Raster — Géoréférencer — Géoréférencer.

* Ajoutez le fichier image raut jarvi_map.tif comme image a géo-référencer via Fichier — Ouvrir
raster.

¢ Quand demandé, trouvez et sélectionnez le SCR KKJ / Finland zone 2,c’estle SCR qui a été utilisé
en Finlande en 1994 lorsque cette carte a été créée.

* Cliquez sur OK.
Ensuite, vous devez définir les parametres de transformation pour le géoréférencement de la carte :
* Ouvrez Paramétres — Paramétres de transformation.

* Cliquez sur I’icone a c6té de la boite Raster de sortie, allez dans le dossier et créez le dossier
exercise_data\forestry\digitizing et nommez le fichier raut jarvi_georef.tif.

* Mettez le reste des parametres comme montré ci-dessous.
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.7 Transformation settings IEI

Transformation type: | Linear -
Resampling method: | Mearest neighbour -
Compression: MOME -

Create world file

Cutput raster: datafforestry /digitizing /frautjarvi_gearef. tif
Target SRS EPSG:2392

Generate pdf map:

Generate pdf report:

&) &) & [

Set Target Resolution
Horizontal [ 1, 00000 |%]
vertical | -1.00000 =

Use 0 for transparency when needed
X Load in QGIS when done

* Cliquez sur OK.

La carte contient plusieurs croix marquant les coordonnées dans la carte, nous les utiliserons pour géoréférencer
cette carte. Vous pouvez utiliser les outils de zoom et de déplacement comme vous le faites habituellement dans
QGIS pour inspecter I'image dans la fenétre du Georeferencer.

e Zommez sur le coin inférieur gauche de la carte et notez qu’il y a une croix avec une paire de coordonnées, x
et y, qui sont, comme mentionné auparavant, dans le SCR KKJ / Finland zone 2. Vous allez utiliser
ce point comme premier point de contrdle terrain pour référencer votre carte.

» Sélectionnez ’outil Ajouter un point et cliquez sur I’intersection de la croix (déplacez-vous et zoomez au
besoin).

* Dans la boite de dialogue Enter les coordonnées de la carte écrivez les coordonnées qui apparaissent dans
la carte (X: 2557000 et Y: 6786000).

* Cliquez sur OK.

La premiere coordonnée pour le géoréférencement est maintenant préte.
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Recherchez d’autres réticules dans 1’image faite de lignes noires, ils sont séparés de 1000 metres dans les deux
directions Nord et Est. Vous devriez étre capable de calculer les coordonnées de ces points par comparaison au
premier.

Dézoomez I’'image et bougez sur la droite jusqu’a ce que vous trouviez une autre croix, et estimez de combien de
kilometres vous avez bougé. Essayez d’obtenir des points de contrdle aussi loin que possible les uns des autres.
Numérisez au moins trois points de contrdle supplémentaires de la méme maniere que vous avez fait pour le
premier. Vous devriez arriver a quelque chose comme ceci :

i

' Georeferencer - rautjarvi_map.tif | || B ﬂ

File Edit WView Settings Help

B> 356 @ »0% UBL - fie-

GCP tzhle

onjfoff id arck arcy dst¥ dsty dx[pinels] df [pinels]
x 0 473,10 | -4352.93 | 2557000.00 |6786000.00 7.65 4,95
x 1 | 283878 -3185.77|2559000.00 |6787000.00 5.58 7.35
*® 5 | 2849.87| -825.55 2559000.00 |6785000.00 -5.51 6.06
™ 3 488.49| -811.03 255?000.03 -7.73 8.45
(4] | 1D

-

ranslation (2. 5565% +06, 6. 7922e+06) Scale (0.546165, 1.28642) Rotation: 0 Mez 3376,-5025 |B Y
o

Des que vous aurez trois points de contr6le, vous allez pouvoir évaluer ’erreur de géo-référencement sous la
forme d’une ligne rouge a I’extérieur des points. Les pixels d’erreur sont visibles aussi dans la Table des points
de controle dans les colonnes dX[pixels] et dY[pixels]. L’erreur en pixel ne doit pas étre supérieure a 10 pixels,
si c’est le cas vous devez vérifier les coordonnées que vous avez saisies pour trouver le probleme. Vous pouvez
utiliser I’image ci-dessus comme un guide.

Une fois que vous étes satisfait de vos points de contrdle, sauvegardez vos points de contrdle, au cas ol vous en
auriez besoin plus tard, et vous pourrez :
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* Fichier — Enregistrer les points de contrdle sous....

e Dans le répertoire exercise_datal\forestry\digitizing, nommez le fichier
rautjarvi_map.tif.points.

Enfin, géoréférencez votre carte :
* Fichier — Commencer le géoréférencement.

* Notez que vous avez déja nommé le fichier raut jarvi_georef.tif quand vous avez configuré les
parametres du Géoréférenceur.

Vous pouvez maintenant voir la carte dans le projet QGIS comme un raster géoréférencé. Notez que le raster
semble étre légerement tourné, mais c’est simplement a cause du fait que les données sont dans KKJ / Finland
zone 2 et votre projet dans ETRS89 / ETRS-TM35FIN.

Pour vérifier que vos données sont correctement géo-référencées, vous pouvez ouvrir I’image aérienne dans le
répertoire exercise_datal\forestry, nommée raut jarvi_aerial.tif. Votre carte et cette image
devraient correspondre assez bien. Mettez la transparence de la carte a 50% et comparez-la a ’image aérienne.
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Sauvegardez les changements dans votre projet QGIS, vous continuerez a partir de ce point pour la prochaine
lecon.

15.2.3 In Conclusion

Comme vous I’avez vu, géoréférencer une carte papier est une opération relativement simple.

15.2.4 What’s Next?

Dans la prochaine lecon, vous numériserez les massifs forestiers de votre carte sous forme de polygones et leur
ajouterez dles données d’inventaire.
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15.3 Lesson: Numériser les massifs forestiers

A moins que vous n’utilisiez votre carte géoréférencée comme une simple image d’arrire-plan, la prochaine
étape logique est de numériser des éléments de la carte. Vous I’avez déja fait dans les exercices sur la création
de données vectorielles dans Lesson: Création d’un Nouveau Jeu de Données Vectorielles, lorsque vous avez
numérisé les terrains scolaires. Dans cette legon, vous allez numériser les bordures des massifs forestiers qui sont
représentés sur la carte avec des lignes vertes, mais a la place d’utiliser une image aérienne, vous utiliserez votre
carte géoréférencée.

Objectif de cette lecon : Apprendre une technique d’aide a la tdche de numérisation, en numérisant des massifs
forestiers et en leur ajoutant finalement les données d’inventaire.

15.3.1 i Follow Along: Extraction des bordures des massifs forestiers

Ouvrez dans QGIS votre projet map_digitizing.qggs, que vous aviez sauvegardé dans la lecon précédente.

Une fois que vous avez scanné et géoréférencé votre carte, vous pouvez directement commencer la numérisation
en regardant I’'image comme un guide. Cela sera probablement la fagon avec laquelle vous procéderez si I'image
que vous avez numérisé est, par exemple, une photographie aérienne.

Si vous utilisez une bonne carte pour réaliser la numérisation, comme c’est notre cas, il est probable que
I’information soit clairement affichée sous forme de lignes avec des couleurs différentes pour chaque type
d’élément. Ces couleurs peuvent étre relativement faciles a extraire sous forme d’images individuelles en util-
isant un logiciel de traitement d’image comme GIMP. Ces images séparées peuvent étre utilisée pour faciliter la
numérisation comme vous allez pouvoir le constater plus loin.

La premiere étape sera d’utiliser GIMP pour obtenir une image qui ne contienne que les massifs forestiers, c’est-
a-dire toutes ces lignes verdatres que vous pouvez voir sur la carte scannée d’origine :

* Ouvrez GIMP (si vous ne I’avez pas déja installé, téléchargez-le depuis internet ou demandez a votre pro-
fesseur).

* Ouvrez I'image originale de la carte, Fichier — Ouvrir, raut jarvi_map.tif dans le répertoire
exercise_data/forestry. Notez que les massifs forestiers sont représentés par des lignes vertes
(avec le numéro du massif également en vert a I’intérieur de chaque polygone).
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Vous

Toolbox - Tool Options (B | [rautjari_map] (imported)-1.0 (RGB color, 1 layer) 35074960 - ¢ | [ = || = |[ 22 | | Layers - Brushes
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pouvez maintenant sélectionner les pixels dans I’image qui coincident avec les bordures des massifs forestiers

(les pixels verdatres):

Ouvrez I’outil Sélection — Par couleur.

Avec I’outil activé, zoomez sur I’image (Ctrl + molette de la souris) afin qu’une ligne de massif forestier
soit suffisamment proche pour différencier les pixels formant la ligne. Voyez I’'image de gauche ci-dessous.

Cliquez et faites glisser le curseur de la souris au milieu de la ligne afin que 1’outil collecte plusieurs valeurs
de couleur de pixels.

Relachez le clic de la souris et attendez quelques secondes. Les pixels aux couleurs récupérées par 1’outil
seront sélectionnés a travers toute 1’image.

Dézoomez pour voir comment les pixels verdatres ont été sélectionnés sur toute I’image.
Si vous n’étes pas content du résultat, répétez 1’opération de cliquer et glisser la souris.

Votre sélection de pixels devrait ressembler a ce qu’on voit dans I’image de droite ci-dessous.
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Une fois que vous en avez terminé avec la sélection, vous devez copier cette sélection comme nouvelle couche et
ensuite la sauvegarder séparément comme fichier image :

* Copiez (Ctr+C) les pixels sélectionnés.

* Et collez directement les pixels (Ctr+V), GIMP affichera les pixels collés comme une nouvelle couche
temporaire dans 1’onglet Couches - Remplissage en tant que Sélection flottante (Couche collée).

* Faites un clic-droit sur la couche temporaire et sélectionnez Vers une nouvelle couche.

N

* Cliquez sur I’icone “oeil” a coté de la couche de I’'image d’origine pour la désactiver, afin que seule la
Couche collée soit visible :
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-  —
~ “lrautjarvi_map] (imported)-1.0 (RGE color, 2 layers) 3507x4960 [r=|[ - |[wE3m] | Layers - Brushes

(=]
File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help gilﬁ;lw =

I = DI -2 1300 1409 &
Mede: Normal
o e
leck & R
. Pasted Layer

@ <
rautani_map.tif

T m e
|p\xv | 100% :]Pasted Layer (251.5 MB)

* Finalement, sélectionnez Fichier — Exporter..., mettez une image TIFF a Sélectionner le type de fichier
(par extension), sélectionnez le dossier digitizing et nommez-la raut jarvi_map_green.tif.
Sélectionnez pas de compression lorsqu’on vous le demande.

Vous pouvez faire le méme processus avec d’autres éléments de 1’image, par exemple extraire les lignes noires
représentant les routes, ou les brunes qui représentent les lignes de contour du terrain. Mais pour nous, les massifs
forestiers sont suffisants.

15.3.2 & Try Yourself Géoréférencer I'image de pixels verts

Comme vous 1’avez fait dans la lecon précédente, vous devez géoréférencer cette nouvelle image pour pouvoir
I’utiliser avec le reste de vos données.

Notez que vous n’avez pas besoin de numériser plus les points de contrdle car cette image est en fait la méme
image que I’'image d’origine de la carte, dans la mesure ou 1’outil Géoréférencer est concerné. Voici quelques
choses que vous devriez vous rappelez :

 Cette image est aussi, évidemment, dans le SCR KKJ / Finland zone 2.

* Vous devriez utiliser les points de contrdle que vous avez sauvegardé, Fichier — Charger des points de
controle (GCP).

* Souvenez-vous de modifier les Préférences de transformation.
e Nommez le raster de sortie raut jarvi_green_georef.tif dansle dossier digitizing.

Vérifiez que le nouveau raster se superpose parfaitement avec la carte d’origine.

15.3.3 e Follow Along: Création de points d’appui pour la numérisation

Si vous avez en-téte les outils de numérisation de QGIS, vous pouvez penser qu’il serait utile de s’accrocher a ces
pixels verts lors de la numérisation. C’est précisément ce que nous allons faire en créant des points a partir de ces
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pixels pour les utiliser plus tard pour nous aider a suivre les bordures des foréts lors de la numérisation en utilisant
les outils d’accrochage disponible dans QGIS.

 Utilisez I’outil Raster — Conversion — Polygoniser (Raster a Vecteur) pour vectoriser vos lignes vertes en
polygones. Si vous ne vous souvenez plus comment faire, vous pouvez le revoir dans Lesson: Conversion
Raster vers Vecteur.

* Sauvegardez en tant que raut jarvi_green_polygon. shp dans le dossier digitizing.

Zoomez et voyez a quoi ressemblent les polygones. Vous obtiendrez quelque chose comme ca :

La prochaine option pour extraire les points & partir des polygones est de récupérer leur centroide:
* Ouvrez Vecteur — Outils géométriques — Centroides de polygones.
e Paramétrez la couche de polygone que vous venez de récupérer comme fichier d’entrée de 1’outil.
e Nommez la sortie green_centroids. shp dans le dossier the digitizing.
* Cochez Ajouter le résultat au canevas.

 Lancez I’outil pour calculer les centroides des polygones.
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Vous pouvez maintenant enlever la couche rautjarvi_green_polygon de la Légende la carte.
Changez la symbologie de la couche des centroides comme suit :

* Ouvrez les Propriétés de la couche pour green_centroids.

* Rendez-vous a I’onglet Style.

 Configurez I’ Unité avec Unité de la carte.

* Mettez la Taille a 1.

Il n’est pas nécessaire de différencier les points les uns des autres, vous avez seulement besoin de les avoir pour
que les outils d’accrochage puissent les utiliser. Vous pouvez maintenant utiliser ces points pour suivre les lignes
d’origine plus facilement que sans eux.

15.3.4 éi Follow Along: Numériser les massifs forestiers

Maintenant, vous étes prét a lancer le travail de numérisation. Créez un fichier vecteur du type polygone mais pour
cet exercice, il existe déja un fichier Shape sur les emprises d’intérét. Il vous reste a terminer la numérisation de
la moitié des foréts qui restent entre les routes principales (lignes roses larges) et le lac:
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* Rendez-vous au dossier digitizing en utilisant votre navigateur de gestion de fichier.

* Faites glisser et déposez le fichier vecteur forest_stands. shp dans votre carte.

ziN 2

Changez la symbologie de la nouvelle couche afin qu’il soit plus facile de voir quel polygone a déja été numérisé

¢ Le remplissage du polygone en vert.
* Les bordures des polygones a 1 mm.
* Et mettez la transparence a 50%.

Maintenant, si vous vous souvenez des modules passés, nous devons définir et activer les options d’accrochage :
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¢ Rendez-vous aux Préférences — Options d’accrochage....

* Activez I’accrochage pour les couches green_centroids et forest_stands.
* Fixez leur Tolérance a 5 unités de carte.

 Cochez la case Eviter les intersections pour la couche forest_stands.

» Cochez Activer I’édition topologique.

* Cliquez sur Appliquer.

i Snapping cptions @
Layer Mode Tolerance | Units | Avoid Int. |
X green_centroids | to vertex M E map units | ¥ |.-!w0ic| intersections of new polygons
®  forest_stands to vertex *|15 map units + 3%
#® Enable topological editing Enable snapping on intersection Cancel Apply

Avec ces parametres d’accrochage, lorsque vous numérisez et que vous vous approcher de I’un des points de la
couche de centroides ou d’un segment de vos polygones déja numérisés, une croix rose apparait sur le point sur
lequel la numérisation s’accrochera.

Finalement, désactivez la visibilité de toutes les couches sauf de forest_stands et raut jarvi_georef.
Assurez-vous que I’image de la carte n’a plus de transparence.

Quelques choses importantes a noter avec que vous démarriez la numérisation :
* N’essayez pas d’étre trop précis avec la numérisation des bordures.

* Si une bordure est une ligne droite, numérisez-la avec seulement deux noeuds. En général, 1a numérisation
utilise aussi peu de noeuds que possible.

e Zoomez pour fermer les plages seulement si vous pensez que vous devez étre précis, par exemple, a un coin
ou lorsque vous voulez connecter un polygone avec un autre polygone a un certain noeud.

» Utilisez le bouton du milieu de la souris pour zoomer/dézoomer et vous déplacer lors de la numérisation.

* Numérisez seulement un polygone a la fois.

* Apres avoir numérisé un polygone, écrivez 1’id du massif forestier que vous pouvez voir sur la carte.
Vous pouvez maintenant commencer la numérisation :

* Localisez le massif forestier numéro 357 dans la fenétre de la carte.

¢ Activez I’édition pour la couche forest_stands. shp.

e Sélectionner 1’outil Ajouter une entité.

e Commencez la numérisation de la place 357 en connectant certains des points.

» Notez que les croix roses indiquent I’accrochage.
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* Quand vous avez terminé, faites un clic-droit pour terminer la numérisation du polygone.
* Entrez I’1d de la plage forestiere (dans ce cas 357).
* Cliquez sur OK.

Si on ne vous a pas demandé I’id du polygone lorsque vous avez terminé sa numérisation, rendez-vous aux
Parametres — Options — Numérisation et assurez-vous que Supprimer les avertissements de formulaire d’attribut
lors de la création d’entité n’est pas coché.

Votre polygone numérisé ressemblera a cela :
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Pour le second polygone, récupérez I’ilot 358. Assurez-vous que ’option Eviter les intersections est cochée pour
la couche forest_stands. Cette option permet aux polygones numérisés de ne pas se superposer du tout. Si
vous numérisez au dessus d’un polygone déja existant, le nouveau polygone sera coupé a la bordure des polygones
déja existants. Vous pouvez utiliser cette fonctionnalité pour obtenir une bordure commune.

¢ Commencez a numériser le massif 358 a un des angles communs avec le massif 357.
¢ Puis continuez normalement jusqu’a ce que vous arriviez a I’autre coin commun aux deux massifs.

* Finalement, numérisez quelques points dans le polygone 357 en s’assurant que la bordure commune n’est
pas intersectée. Observez 1’image de gauche ci-dessous.

* Faites un clic-droit pour terminer la modification du massif forestier 358.
* Entrez 358 comme id.

* Cliquez sur OK, votre nouveau polygone devrait montrer une bordure commune avec la plage 357, comme
vous pouvez le voir sur I’image de droite.
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La partie du polygone qui chevauchait le polygone existant a été automatiquement découpée et vous avez obtenu
une bordure commune, comme on pouvait s’y attendre.

15.3.5 ﬂ Try Yourself Finir la numérisation des massifs forestiers

Vous avez maintenant deux plages de foréts prétes. Et une bonne idée de comment procéder. Continuez a
numériser de vous-méme jusqu’a ce que vous ayez numérisé toutes les plages de forét qui sont limitées par la
route principale et le lac.

Cela peut sembler étre beaucoup de travail, mais vous serez bientdt habitué a la numérisation des massifs forestiers.
Cela devrait vous prendre environ 15 minutes.

Lors de la numérisation, vous pourriez avoir besoin de modifier ou de supprimer des nceuds, de séparer ou de
fusionner des polygones. Vous avez appris les outils nécessaires a cela dans Lesson: Topologie des données, c’est
probablement un bon moment pour relire & nouveau ce chapitre.

Souvenez-vous qu’en ayant coché Activer I’édition topologique, cela vous permet de déplacer des noeuds com-
muns a deux polygones afin que la bordure commune soit modifiée en méme temps pour les deux polygones.

Votre résultat devra ressembler a cela :
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15.3.6 0 Follow Along: Jointure des données du massif forestier

Il est possible que les données d’inventaire des foréts que vous avez pour votre carte soit aussi écrites sur papier.
Dans ce cas, vous devrez tout d’abord écrire ces données dans un fichier texte ou un tableur. Pour cet exercice, les
informations de I’inventaire de 1994 (le méme inventaire que la carte) sont prétes dans un fichier texte séparé par
des virgule (fichier csv).

Ouvrez le fichier raut jarvi_1994. csv depuis le répertoire exercise_data\forestry dans un éditeur
de texte et notez que le fichier de données d’inventaire possede un attribut nommé ID qui contient les numéros
des massifs de foréts. Ces numéros sont les mémes que les ids des massifs de foréts que vous avez entrés pour
vos polygones et peuvent étre utilisés pour lier les données du fichier texte au fichier vectoriel. Vous pouvez voir
les métadonnées pour ces données d’inventaire dans le fichier raut jarvi_1994_legend. txt dans le méme
dossier.

* Ouvrez le . csv dans QGIS avec I’outil Couche — Ajouter une couche de texte délimité.... Dans la boite de
dialogue, faites la configuration comme suit :
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& Createa Layer from a Delimited Text File @

File Name | C:/qais_forestryfexercise_data/forestry frautjarvi_1994.csv Browse...
Layer name | rautjarvi_1994 Encoding | LTF-8 -
File format ® (C5Y (comma separated values) Custom delimiters Reqgular expression delimiter
Record options Number of header lines to discard | 0 + | %/ First record has field names

Field options Trim figlds Discard empty fields Dedmal separator is comma

Geometry definition Point coordinates Well known text (WKT) @ No geometry (attribute only table)
Layer settings [[] Use spatial index Use subset index Watch file

3 |33 |4 50 |0 o |0 1 0 @

Pour ajouter les données depuis un fichier . csv :
* Ouvrez les Propriétés de la couche pour la couche forest_stands.
* Rendez-vous a I’onglet Jointure.
* Cliquez sur le signe plus en bas de la boite de dialogue.
* Sélectionnez raut jarvi_1994.csv pour la Couche de jointure et ID pour le champ Jointure.
* Assurez-vous que le champ Cible est aussi mis sur 1d.
* Cliquez sur OK deux fois.

Les données du fichier texte devraient étre maintenant liées a votre fichier vectoriel. Pour voir ce qu’il s’est passé,
ouvrez la table attributaire pour la couche forest_stands. Vous pouvez voir que tous les attributs du fichier
de données d’inventaire sont maintenant liées a votre couche vectorielle numérisée.

15.3.7 6} Try Yourself Changement du nom des attributs et ajout de l'aire et
du périmetre

Les données du fichier .csv sont juste liées a votre fichier vectoriel. Pour rendre ce lien permanent, afin
que les données soient effectivement enregistrées dans le fichier vectoriel, vous devez sauvegarder la couche
forest_stands comme un nouveau fichier vectoriel. Fermez la table attributaire et faites un clic droit sur la
couche forest_stands pour la sauvegarder en tant que forest_stands_1994. shp.

Ouvrez votre nouveau forest_stands_1994. shp dans votre carte si vous ne 1’avez pas encore ajouté. Puis,
ouvrez la table attributaire. Vous remarquerez que le noms des colonnes que vous venez d’ajouter ne sont pas tres
utiles. Pour résoudre ceci :
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» Ajoutez I’extension Table Manager comme vous I’avez fait avec d’autres extensions précédemment.
» Assurez-vous que |’extension est activée.

* Dans la Légende de la carte, sélectionnez la couche forest_stands_1994.shp.

¢ Puis, rendez-vous a Vecteur — Table Manager — Gestionnaire de table.

« Utilisez la boite de dialogue pour modifier les noms des colonnes correspondants a ceux du fichier . csv.

I

7| Table Manager: forest_stands_1994
Fields Table preview
] Mame | Type | é Move Up
1{ID §5tfiﬂ9 & Move Down
: Hab EI”tEQEF . #| Rename
; legtrmg .......... —
oo et (Do
S o s 3 done
6 | Vol éInteger
? Mamsp ............................. Integer ........
E Mamperc .......................... Integer ........
D | Ll Save | ‘j S.aveas...‘
.

* Cliquez sur Sauvegarder.
* Sélectionnez Oui pour garder le style de la couche.
» Fermez la boite de dialogue Table Manager.

Pour terminer sur I’information relative a ces lots forestiers, vous pourriez calculer la surface et le périmetre des
lots. Vous avez calculé les surfaces des polygones dans Lesson: Exercice Supplémentaire. Retournez consulter
cette lecon si vous en avez besoin et calculer les surfaces des lots forestiers, nommez le nouvel attribut Area et
assurez-vous que les valeurs soient calculées en hectares.

Maintenant votre couche forest_stands_1994. shp est préte et contient toute 1’information disponible.

Sauvegardez votre projet pour garder la présentation de la carte actuelle au cas ou vous auriez besoin d’y revenir
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plus tard.

15.3.8 In Conclusion

Cela a pris plusieurs clics de souris mais vous avez désormais vos anciennes données d’inventaire dans un format
numérique et prétes a étre utilisées dans QGIS.

15.3.9 What’s Next?

Vous pouvez lancer d’autres analyses sur votre nouveau jeu de données mais il est plus intéressant de les faire
sur un jeu de données plus récentes. Le sujet de la prochaine lecon concerne la création des massifs forestiers en
utilisant les dernieres photos aériennes et 1’ajout d’information plus précises a votre jeu de données.

15.4 Lesson: Mise a jour des massifs forestiers

Maintenant que vous avez numérisé les informations depuis les anciennes cartes d’inventaire et ajouté
I’information correspondant aux massifs de forét, la prochaine étape sera de créer I’inventaire de 1’état actuel
de la forét.

Vous numériserez les nouveaux massifs de forét a partir de zéro en suivant une photo aérienne de cette aire
forestiere. La carte forestiere que vous avez numérisée dans la lecon précédente a été crée depuis une pho-
tographique aérienne infrarouge couleur (CIR). Ce type d’imagerie, ou la lumiere infrarouge est enregistrée a la
place de la lumiere bleue, est largement utilisé pour étudier les zones de végétation. Vous utiliserez aussi une
photographie CIR dans cette lecon.

Apres la numérisation des massifs de forét, vous ajouterez des informations telles que les nouvelles contraintes
données par les réglementations de conservation.

Objectif de cette lecon : Numériser un nouveau jeu de données des massifs de forét depuis des photographies
aériennes CIR et ajouter de I’information depuis d’autres jeux de données.

15.4.1 i Comparaison des anciens massifs de forét avec des photographies
aériennes actuelles

Le National Land Survey of Finland a une politique des données libres qui vous permet de télécharger une variété
de données géographiques comme de 1’imagerie aérienne, des cartes topographiques traditionnelles, des MNE,
des données LiDAR, etc. Le service est aussi disponible en anglais ici. L’image aérienne utilisée dans cet exercice
a été créée a partir de deux images CIR orthorectifiées téléchargeables depuis ce service (M4134F_21062012 et
M4143E_21062012).

* Ouvrez QGIS et mettez le SCR du projet a ETRS89 / ETRS-TM35FIN depuis Projet — Propriétés du
project — SCR.

* Assurez-vous que ’option Activer la projection ‘a la volée’ est cochée.

e Depuis le dossier exercise_data\forestry)\, ajoutez I'image CIR rautjarvi_aerial.tif
contenant les lacs numérisés.

* Puis sauvegardez le projet QGIS sous digitizing_2012.ggs.

Les images CIR sont de 2012. Vous pouvez comparer les massifs qui ont été créés en 1994 avec la situation d’il y
a environ 20 ans.

* Ajoutez votre couche forest_stands_1994. shp.

* Modifiez son style afin que vous puissiez voir a travers vos polygones.
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* Etudiez comment les anciens massifs de forét suivent (ou non) ce que vous pouvez visuellement interpréter
comme de la forét homogene.

Zoomez et bouger autour de la zone. Vous remarquerez probablement que certains des anciens massifs de forét
pourraient correspondre a 1’image alors que d’autres non.

Ceci est une situation ordinaire, étant donné que 20 ans se sont écoulés et différentes exploitations forestieres ont
été menées (récolte, éclaircissage,...). Il est également possible que les massifs de forét aient semblé homogene a
la personne qui les a numérisés en 1992 mais avec le temps les foréts se sont développées de différentes fagons.
Ou simplement les priorités de I’inventaire des foréts étaient différentes que celles d’aujourd’hui.

Ensuite, vous créerez de nouveaux massifs de forét pour cette image sans utiliser les anciens. Plus tard, vous
pourrez les comparer pour voir les différences.

15.4.2 - Interprétation de I'image CIR

Numérisons la méme zone qui était couverte par 1’ancien inventaire, limitée par les routes et par le lac. Vous
n’avez pas besoin de numériser 1’entier de la zone, comme dans 1’exercice précédent, vous pouvez commencer
avec un fichier vectoriel qui contient déja la plupart des massifs de forét.

¢ Enlevez la couche forest_stands_1994.shp.

e Ajoutez la couche forest_stands_2012. shp, située dans le dossier
exercise_data\forestry\.

» Configurez le style de cette couche de sorte que les polygones n’aient pas de remplissage et que les bordures
soient visibles.
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Vous pouvez voir qu’une région au Nord de la zone d’inventaire est toujours manquante. Cela sera votre tiche,
numériser les massifs de foréts manquants.

Mais avant de commencer, passez un peu de temps a revoir les massifs de forét déja numérisé et la forét corre-
spondant a I’image. Essayez de vous faire une idée sur la facon dont les bords des massifs sont décidés, cela aide
si vous avez quelques connaissances forestieres.

Quelques idées de ce que vous pourriez identifier sur les images :

* Quelles foréts ont des especes a feuilles caduques (en Finlande surtout des foréts de bouleau) et lesquelles
ont des coniferes (dans cette région, pin ou épicéa). Dans les images de CIR, les especes a feuilles caduques
seront souvent de couleur rouge vif alors que les coniferes présentent des couleurs vert foncé.

* Quand un massif de forét change d’age, en regardant les tailles des couronnes des arbres qui peuvent étre
identifiées grace a I’'imagerie.

 Les différentes densités des massifs de forét, par exemple des massifs de forét qui ont récemment subi un
amincissement, montreront clairement des espaces entre les couronnes d’arbres et pourraient étre faciles a
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différencier des autres massifs de forét autour d’eux.

* Des zones bleutées indiquent des terrains stériles, routes et zones urbaines, les cultures qui ne sont pas
ouvertes a croitre, etc.

* N’utilisez pas de zoom trop proche de I’image quand vous essayez d’identifier les massifs de forét, entre 1:
3000 et 1: 5 000 devrait étre suffisant pour cette imagerie. Regardez I’image entre les deux (échelle a 1: 4
000).

15.4.3 0 Try Yourself Numérisation des massifs de foréts depuis I'imagerie
CIR

Lors de la numérisation des massifs de foréts, vous devez essayer de trouver des zones forestieres qui sont aussi
homogenes que possible en termes d’especes d’arbres, d’age de la forét, de densité... Ne soyez pas trop pointilleux
cependant, sinon vous finirez par faire des centaines de petits massifs de forét qui ne seront pas du tout utiles. Vous
devrez essayer de trouver des massifs qui ont